PRESSOES HUMANAS E IMPACTOS NA DINAMICA EROSIVO-
DEPOSICIONAL DO ALTO RIO DAS VELHAS: analise compar ativa entre as
bacias do rio Maracuja e ribeirdo do Mango

Amanda Almeida Rapo5d_uiz Fernando de Paula Barrb$ Antdnio Pereira Magalhdes Janior

RESUMO --- As sub-bacias do Rio Maracuja e Ribeirdo do Mar@m sontiguas e se situam na
porcdo sul do alto Rio das Velhas, em parte coamtel com o Quadrilatero Ferrifero. O presente
trabalho tem como objetivo geral comparar a dinanmecosivo-deposicional das bacias do Rio
Maracuja e Ribeirdo do Mango. A partir de nivesequéncias deposicionais fluviais sdo observadas
alteracbes na dindmica hidrossedimentar durantermZdico, algumas possivelmente em razdo de
usos e atividades humanas. Correlacionando-se dax@asbidez com dados de uso e ocupacao do solo,
busca-se identificar pressbes humanas e seus wspaaterosao acelerada e assoreamento das calhas
fluviais. Os resultados mostram uma gradual reddgéoarga de finos e um aumento de carga arenosa
nos depositos atuais. Entretanto, enquanto no Rimddja o grande aporte sedimentar moderno é
atribuido principalmente ao intenso vo¢corocamentembasamento, além do uso incorreto do solo, no
Ribeirdo do Mango o expressivo aporte de sedimesgosleve aos vocorocamentos nas areas do
Supergrupo Minas. Destaca-se também na bacia dor&bdo Mango o processo de encouracamento
da calha pelo nivel basal de seixos do Terracornha@iario Inferior, freando a dinamica de
encaixamento e reduzindo a capacidade de trangpwdedimentos.

ABSTRACT --- This study aims to compare the erosive-depositidgabmic of Maracuja River and
Mango river basins during Cenozoic period. Fromaodémnal sequences is possible to observe
changes on erosive-depositional pattern of thenbasind some of then are, possible, caused by
human’s activities and uses. Comparing turbiditiegsaof the basins with data from the physical-
structural framework and of the use and also odoupaf land with the intention of identify human
pressures and impacts, especially in acceleratesiosr and siltation of river channels. The results
indicate a increase of sandy sediment load in #uedb rivers. This load is largely due to gully €om

in both basins which are often enhanced by theeigaate use of soil. However, while in the basin of
the Maracuja River, gullies are located at friatdeks of Bacdo Complex, in the basin of the Mango
river they are more common on the Minas Supergronpthe high basin. The Mango is also
distinguished in its recent dynamic in which, doeptocesses of bed armoring by the level of basal
gravel of Terrace Lower Intermediate, turning hamleg the channel and reducing the capacity of the
river.

Palavras-chave:geomorfologia fluvial; alto rio das Velhas; impagtambientais.
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1 INTRODUCAO

Os cursos fluviais sdo sistemas reconhecidamegtgeif, nos quais qualquer interferéncia
humana, direta ou indireta, pode acarretar impaieodificil controle e reversdo (TOMMASI, 1994).
Diversas sdo as atividades humanas capazes deerinteos ambientes fluviais, o que se verifica na
alteracdo de parametros da qualidade das aguas) sd¢s fisicos, quimicos ou biologicos. Toda
atividade humana se constitui numa presséo soanebiente, podendo alterar direta ou indiretamente
o regime hidrolégico em uma bacia hidrografica,ue gode levar a alteracbes de seu padréo fluvial,
por exemplo. Esse tipo de alteracdo pode ser amasid um impacto ambiental, ou seja, uma alteracao
da qualidade ambiental resultante de uma presséartaino ambiente (SANCHEZ, 2008).

Os impactos de atividade antrépicas nos ambiehtegis podem ser percebidos a partir da
alteracdo da morfologia fluvial, das caracteristidas seqiiéncias estratigraficas deposicionaiso(com
terracos fluviais, nivel de varzea e barras delgasém da variabilidade das vazfes e de parametro
fisico-quimicos das aguas. O estudo dos deposttimentares fluviais pretéritos e atuais, orientado
sob a ¢ética das caracteristicas dos pacotes sadireg®e de facies, pode revelar a influéncia daetese
naturais episodicos e possiveis impactos antropic@mbiente (MAGALHAES Jr., 1994).

A maior parte dos estudos de investigacdo de regisieposicionais fluviais se vale da
identificacdo e caracterizacdo de seqUéncias igsifatas aluviais presentes em niveis de terragibes
varzea. A literatura aponta diferentes tipologiasniveis de terragos - escalonados, embutidos e de
recobrimento - bem como condi¢cbes para a sua f@E&EHRISTOFOLETTI, 1974; SUGUIO ET
AL., 1980; PETTS & FOSTER, 1985). O Quadrilaterarfero € marcado pela presenca de cursos
d’agua em areas de relevo movimentado, cujas eaistatas morfoldgicas e hidrolégicas refletem o
forte condicionamento estrutural, geoldgico e gedohdgico. Os estudos sobre a geomorfologia
fluvial da regido (LANA, 2004; MAGALHAES JR. & SAAD 1994; SANTOS, 2008; MAGALHAES
JR.et al, 2008) demonstram a relevancia da atividade te@passociada ao clima quente e umido, na
remocao dos registros deposicionais mais antiggsieofavorece uma maior concentracdo dos niveis
atuais nos baixos vales, acompanhando os cursas.atu

Por outro lado, a interpretacdo da dinamica flumalderna de uma bacia possibilita elencar
solugbes para os desequilibrios ambientais, tamocos processos erosivos acelerados (eroséo
antrépica). Um dos principais parametros de qudédda agua capaz de demonstrar impactos da
erosao acelerada nos cursos fluviais € a turbieiga. representa o grau de interferéncia que aofue s
ao passar pela coluna d'agua. Os responsaveisi@oekevada turbidez sdo os sélidos em suspensao,

que conferem & agua uma aparéncia turva. Estagypast podem possuir uma origem natural
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(particulas de rochas, argilas, algas e outrosartdtopogénica (efluentes domésticos e industriais,
escavacles, produtos de erosdes provocadas patadés antropicas e microorganismos) (VON
SPERLING, 1996apudSANTOSet al, 2007).

As bacias do Rio Maracuja, afluente de margem edguid Rio das Velhas, e Ribeirdo do
Mango, que compde a bacia do Rio Itabirito (tamkefltoente de margem esquerda do Velhas),
compartilham um mesmo divisor de aguas e possuess sascentes nas bordas serranas do
Quadriladtero Ferrifero. Este dominio é caractenzadr um relevo movimentado, sustentado por
rochas resistentes dos Supergrupos Minas e Rid/elms, o que define um contexto favoravel a
condicdes hidrodindmicas de alta energia. Em sug@panterior, no entanto, a fragilidade das rochas
do embasamento cristalino proporciona um alargameos vales e amplo desenvolvimento das
feicbes sedimentares. O quadro morfolégico do Qlddeiro resulta ainda de pressdes de atividades
humanas que, ha séculos, vem impactando a din&ogaursos d’agua e levando a mudanga de
padrdes fluviais.

Nesse sentido, o presente trabalho tem por objetwoparar a dindmica erosivo-deposicional
das bacias do Rio Maracuja e Ribeirdo do Mangondera cenozdico. A partir de niveis e seqiéncias
deposicionais fluviais, levantados por meio de dlfafis de campo, sdo observados alteracbes na
dindmica hidrossedimentar das bacias, algumasvets&nte em razdo de usos e atividades humanas.
Aspectos da produgcdo moderna de sedimentos tam@@newntados por meio de um mapeamento
dos usos e cobertura do solo e andlises das taxdarlidez dos cursos fluviais. Dessa forma,
procurou-se identificar onde as areas mais degaadsel localizam e quais processos mais contribuem

para o desencadeamento da eroséo acelerada easmm@das calhas fluviais.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacdo da Area de Estudos

As bacias do Rio Maracuja e Ribeirdo do Mango catilipam um mesmo divisor de dguas na
porcdo sul da bacia do Alto Rio das Velhas, emdgararte coincidente com as rochas do Quadrilatero
Ferrifero. No entanto, enquanto a bacia do Ribaeld®ango € afluente do Rio Itabirito, por sua vez
tributério rio das Velhas, o Rio Maracuja é afl@edireto do Velhas. As bacias se diferenciam também
em &rea: a do Mango possui cerca de 66&mdo Maracuji 145 Km

A evolucdo do modelado do Quadrilatero Ferrifermmsendo estudada desde o principio do
século passado. Desse modo, sua complexa geolodgager amplamente conhecida e hoje é aceita

sua subdivisdo em trés grandes unidades litoggtiitas (Figura 1): Embasamento cristalino,
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Supergrupo Minas e Supergrupo Rio das Velhas, d@&@rupo Itacolomi.

Localizagao das Sub-bacias do Ribeirdo do Mango e
Rio Maracuja no Alto Rio das Velhas
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1 1 1 1
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Legenda

Rio Itabirito —— Hidrografia
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Embasamento Cristalino
Supergrupo Minas
Supergrupo Rio das Velhas
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UTM Fuso 23 S - SAD B9
Dados: Geominas

Figura 1 — Localizag&o e contextualizagdo geolodasabacias do Ribeirdo do Mango e Rio Maracuja no

Quadrilatero Ferrifero

Nos Supergupos Minas e Rio das Velhas se encomsawchas mais resistentes (como itabiritos
no primeiro e quartzitos no segundo), o que toorawn encontrar soleiras rochosas que estabelecem
importantes niveis de base locais na regido (VALADA SILVEIRA, 1992). Porém, tais soleiras s&o
mais comuns na bacia do Ribeirdo do Mango, poigmlasenta seu alto e médio curso nestas rochas
mais resistentes, marcantes na configuracdo deslevormais dissecado, com consideraveis variacdes
morfolégicas e altimétricas. J& a bacia do Maradeja sua maior area nas rochas friaveis do
embasamento cristalino (localmente denominado Cexopldo Bacdo). A rede de drenagem do
Ribeirdo do Mango e do Rio Maracuja se instalartoago das principais descontinuidades tectonicas
do embasamento, onde, em ambas as bacias, ensentra+elevo mais colinoso, em funcdo da baixa
resisténcia ao intemperismo e a erosdo das rodsta dnidade, o que favoreceu o esvaziamento do

interior do Quadrilatero, originando uma area mealmixada e suavizada (SALGADO, 2006).

XVIII Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos 4



O clima da regido é marcado pitwias estacdes bem definidas: verdo chuvoso (dentweea
maio) e inverno seco (de junho a outubro). Sar8obyeira & Coelho Neto (2002) atribuem a regido
de Santo Antdnio do Leite — situada no divisor dead comum as duas bacias — uma alta taxa
pluviométrica média anual (1352,83 mm, entre 198886), com ocorréncia marcante de chuvas
orograficas conhecidas como intermitentes e finas.

De modo geral, a regido apresenta dois tipos ae(8®HTEC, 1982 apud MOREIRA, 200®&ya
regido correspondente ao Complexo do Bacdo destseasvlos com horizonte B latossolico
caracterizados como latossolos vermelho-amarekisdficos a moderado em relevos ondulados; e
cambissolos distroficos a moderado em relevo fongulado. Ambos apresentam textura argilosa. A
regido de latossolos se destaca pela aptidao &grisirita para lavouras. Na area correspondente a
rochas do Supergrupo Minas se destacam solos mmssmvolvidos, caracterizados como neossolos
litlicos distroficos a moderado com textura indisinada. Apresentam-se em um relevo forte
ondulado e serrano. Compdem terras pertencenfasse e aptidao restrita para pastagem natural e a

classe inapta para silvicultura.

2.2 Procedimentos metodoldgicos

7z

O presente trabalho € constituido de trés etapasdoiégicas, a saber: levantamento e
caracterizacdo dos niveis deposicionais fluviaisnitoramento dos indices de Turbidez das bacias

estudadas; mapeamento de pressodes, impactos &ucaloker solo.

2.2.1 Levantamento e caracterizacdo dos niveis degpanais fluviais

O levantamento e caracterizagdo dos niveis depaosisi fluviais parte do principio da
estratigrafia genética, cuja interpretacdo de fgessibilita entender os processos sedimentares
atuantes e o tipo de ambiente gerador. De inigideita uma etapa criteriosa de trabalhos de camp
ao longo de todo o vale, quando foi possivel atiflescdo e o levantamento de dados da planicie, de
depositos recentes de canal e dos terracos fludasshacias em questdo. Os perfis de terracos e de
planicie foram descritos em fichas de campo pastepor elaboracédo de perfis sintese de cada nivel.
A descricdo dos perfis procurou apresentar:

* Tipo de terraco: escalonado, embutido ou de regwnto;

» Posicdo em relacdo ao curso fluvial atual: desnreefical e distanciamento horizontal em
relacdo a lamina d’agua atual,

» Representacdo em diagrama da organizacdo das feiesando a granulometria de cada uma
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delas, bem como a espessura e o tipo de transig&oas mesmas;
* Em caso de presenca se seixos, responder se estesuportados por clasto ou matriz, qual a
matriz; qual o tamanho médio, a litologia e o gitatarredondamento dos seixos;

* Presenca de estruturas, concrecdes e matéria cagani

2.2.2 Monitoramento da turbidez das aguas fluviais

As amostras foram coletadas na estacdo seca etagieshuvosa, a fim de se avaliar a
influéncia da sazonalidade, e os indices de tuzbiolam analisados por meio de um turbidimetro de
medicao automatica (Turbidimetro Plus — ALFAKIT).

A localizagcdo dos pontos em ambas as bacias ferrdatada pelas condi¢cbes de acesso, bem
como por uma avaliagao preliminar das condigbedemtdds em cada sub-bacia ou trecho do rio. Para
0 monitoramento da turbidez do Rio Maracuja foraalizadas visitas de campo em setembro de 2008
e janeiro de 2009. Foram escolhidos nove ponta®lkdta, sendo cinco ao longo préprio Rio Maracuja
e 0s demais proximos a foz de quatro afluentesodir€€orrego Cipo, Corrego Holanda, Cérrego da
Prata e Cérrego Taquaral.

Para o monitoramento da dindmica do Ribeirdo dogddaram realizadas visitas de campo em
setembro de 2008 e dezembro de 2009. Foram esuslHighontos de coleta, sendo dois no proprio
curso do Ribeirdo do Mango, um mais a montantet® @ntes da foz, e dois no Ribeirdo Sardinha,
onde o Ribeirdo do Mango desagua antes de aflug paRio Itabirito, sendo um ponto antes da
confluéncia e outro a jusante.

Em campo ainda foram preenchidas tabelas previangalboradas nas quais foram registrados

dados de GPS, a ocorréncia de chuvas, além devab8es gerais do ambiente.

2.2.3 Mapeamento de pressdes, impactos e ocupag&oid

O mapeamento de pressdes, impactos e ocupacaddadoiscealizado com base em imagens
Ikonos datadas de 2006 cedidas pela Universidader&ede Ouro Preto, georreferenciadas em
coordenadas UTM, datum WGS84.

A definicdo das classes mapeadas teve por crigggiesentar 0s possiveis usos que podem
intensificar os processos erosivos e modificaraéupetros fisicos das aguas, como a turbidez. Dessa
forma, por meio da vetorizacdo (digitalizacdo) mdtveare ArcView 9.0 foram representadas as
seguintes categorias:

* Vegetacdo de porte herbaceo-arbustivo: Areas dadmee campos;
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* Vegetacao de porte arbéreo: Capdes de mata, niatamiata estacional semi-decidual;

» Usos urbanos: Cidades, vilas, povoados e loteasieatividades industriais;

* Vias de acesso: Rodovias, estradas e linhas férreas

« Atividades de Extracdo: Pedreiras, mineracdes,osode dragagem do leito e depédsito de
materiais aluviais dragados;

« Usos agropastoris: Areas de cultivo e de pastagens;

» Eroséo acelerada: Vocgorocas em diferentes grains@dilidade;

» Trechos com assoreamento critico;

« Areas de solo exposto.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Identificagéo e caracterizacdo dos niveis e s&mcias deposicionais fluviais

O levantamento dos niveis e sequéncias deposisidhaiiais dos vales do Rio Maracuja e
Ribeirdo do Mango foi detalhado nos trabalhos ded3zaet al (2008b) e Raposet al. (2008),
respectivamente. Ja a comparacdo dos eventos depas ocorridos em ambas as bacias é feita em
Barroset al. (2008a). Nesse sentido, o presente trabalho atdotds temas de forma mais concisa,
buscando apresentar os aspectos mais relevantastardos objetivos propostos.

O Quadro 1 apresenta de forma sucinta a descrigdocaracteristicas dos niveis e sequéncias
deposicionais dos vales em questéo e a correspuadfntais niveis ao se comparar as duas bacias. A
Figura 2, por sua vez, apresenta o arranjo de$geis em seus respectivos vales, bem como os perfis
sintese de cada nivel deposicional identificado.

De forma geral, correlacionando-se essas baciabserva a correspondéncia de trés eventos
deposicionais fluviais. Entretanto, dois fatos roene destaque. O primeiro se refere a ndo ocorréncia
do nivel T4 no Rio Maracujd. Em parte, isso pode esglicado por contextos tectbnicos que
favoreceram a formacado desse nivel deposicionaéistmo Ribeirdo do Mango. Entretanto, parece
mais plausivel a hipotese de que esse nivel tam&éna sido formado no Rio Maracuja, mas sido
significativamente erodido, a ponto de n&o ser mdaistificado em campo (BARRQS al, 2008).
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Quadro 1 — Caracterizacdo sucinta dos niveis dgpnoais dos vales do Rio Maracuja e do Ribeirdddago

NIVEIS DEPOSICIONAIS
T1 T2

CURSO
D'AGUA

VARIAVEIS

VARZEA

Escalonado /de

' . Maracuja Embutida /Recobre 0 T1 . Sobre elGvio - e
Tipologia Recobrimento
Mango Embutida/Recobre o T1 Recobrimento/ Embutidc Escalonado/ Embutidc  Escalonado Sobre eltvio
. Omou
Desnivel altimétrico Maracuja 3 m (quando sobre o T1) Cercade 2m om
da lamina d’agua 0 m (assentado no nive Ui @ ieies Sasel
Mango 50 cm basal de seixos do T2) comudea(l:t%r;)o talvegt Entrele2m 50 m
Ffélcies basal: 1m / seixos Féacies basal: 1 m/
Espessuraentre 0,3me1,5m )
~ ; quartzo (entre 1 e 1@ de  seixos de quartzo,
compde-se de diferentes - .
o . . comprimento) 4ocalment(suportads por matriz d
proporcdes de argila, silte e arei@;, .. . . : i
. esta facies é concrecionadareia grossa ou argila,
qguando sobre T1R domina a
; por vezes por clasto.
L textura arenosa; presenca de L .
Maracuja A s Facies superior: 5m / Pode-se encontrar - e
I% granulos de itabirito e quartzo em : ~
= argiloso. Pode haver matacéo
o alguns trechos. Pode haver _. . !
4 ; . ~.: __ Mmistura de areia acumulc
acumulo de matéria organica, . A L .
o . :__de matéria organica e Facies superior:
=} além de grande presenca de raizes. . ;
© variacdes de cor ao longo 2 m/ argilosa (pode
z§ do perfil. haver variagédo de cor)
1§ Facies basal: sem dad Facies basal:
5 de espessura (se eNCO L4 ios pasal: 1 rrGOcm /_Iltologla
13} no leito atual) / seixos (. variada
IS L . . ) -, Seixos de quartzc
5 Facies basal: 50 cm / sei; quartzo; tamanho méd . (quartzo,
e . . ._tamanho médio 1 ]
O . de tamanho médio 1 cr de 1 cm; matriz areia ¢ . granito,
Espessura de 2 m / material are o cm (maiores)e4 .2 .
Mango . quartzo e itabirito itabirito);
argiloso - . L cm (menores) -
Facies superior: 2 m/ ferruginizada e tamanho medi
areno-argiloso concrecionada. Facies superior: | 12 cm.
Facies superior: 4 m i Ve Facies superio
silto-argiloso 70 cm /argiloso
Acanalada e cruzada nos
Maracuja Estrutura plano-paralela  seixos e plano-paralelana - cemeeem e
facies superior
Estruturas Lentes de matéria orgénica e a
O 9 Estruturas acanaladas  Estruturas plano- Lentes de matéri
Mango itabiritica; estruturas plano-  — "~ "~ T T o m R T T T T e

localmente paralelas

paralelas

organica
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Perfis-sintese dos niveis deposicionais

Vale do Rio Maracuja Vale do Ribeirao do Mango
. Terrago Inferior de Terraco Intermediario
Terrago Superior (T2) Recobrimento (T1R) Inferior (T2)
Terraco Superior 4,5m —
3,0m — 0mM — —
.0m 4.0m——o: (T4)
1,3m —
0,6m —
1,0m —
: 0,5m 44—~ —
O,m_ i '0'0'° ’
Om ——
T Inferi = _ Terraco Intermediario , .
erraco Inferior — Superior (T3) Varzea/ Terraco Inferior
Escalonado (T1E) de Recobrimento (T1)
5m—
5,0m— )
Varzea (Vza) 2,5m —
1.5M ey
Vza
: Tm—1
1,5m -~ 0.5m_{
e . T
Om ez Om — Om__L Om

T4

Ribeirao do Mango

Argila Areia Matéria organica Estrutura Acanalada

Legenda

A
] KR

Silte F\)O Cascalho Estrutura plano-paralela Lentes

Figura 2 — Perfis sintese dos niveis deposicianpixfis transversais dos vales estudados.
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Outro fato que merece destaque se refere a foomc@m nivel deposicional muito recente no
Ribeirdo do Mango, o qual também n&o encontra sporedentes no Rio Maracuja. O Nivel de
Terraco Inferior (T1) do Ribeirdo do Mango teve sugem em processos relativamente rapidos de
abandono de meandros em razdo de uma intensa &udederal do canal durante os ultimos 20 anos
(Raposoet al, 2008). Tal fato se deve a presenca de um palelomio curso fluvial atual
correspondente a facies basal de seixos do Niveédaco Intermediério Inferior (T2) do Ribeirdo do
Mango que atualmente se encontra concrecionadairkrmontexto de abundancia de ferro, derivado
dos itabiritos que sustentam as serras regionai$yed de seixos foi ferruginizado e concrecionado,
oferecendo uma maior resisténcia a erosdo, freanddinamica de encaixamento do canal
(MAGALHAES, 2008). A elevada energia e a abundacdega sedimentar do canal resultaram,
portanto, na formacéo de um nivel mais recente &#dtno T2. Com a dificuldade do encaixamento,
a energia foi concentrada na migracao lateral femaac&do do T1 em trechos localizados associados a
cortes de meandros. Apos a formagédo do T1, o eacanmrento do canallied armoring’) néo foi
suficiente para evitar um ligeiro processo de ew@raento de cerca de 50 cm nos ultimos anos,
posicionando a calha no nivel atual. Como resujtadovel basal de seixos do T1 encontra-se exposto
nas margens do canal (RAPOS8tal, 2008).

3.2 Monitoramento da turbidez e ocupac¢éo do solo sdacias

As taxas de turbidez das &guas fluviais das basaapresentara mais elevadas no periodo
chuvoso, apontando para a influéncia da sazonaidedsa variacdo, devido a acdo da chuva na
remocdao e carreamento de particulas (ALMEIDA & SCARYBOLD, 2003).

No Rio Maracuja as menores taxas de turbidez eraxtad, tanto na estacdo seca como na
chuvosa, foram as referentes ao Ponto 9, na atia.lfseu baixo valor de turbidez remete a fatores
naturais, ja que este ponto se localiza sobresaésteates rochas do Supergrupo Minas, como questzit
e itabiritos, e em areas com declividades elevaala®os os fatores desfavorecendo a formacéo de
espessos mantos de intemperismo. Ja os maioresvd® turbidez encontrados, tanto na estagdo seca
como na chuvosa, se referem ao Corrego Cipé (RB)ntesta € a segunda menor sub-bacia monitorada
em area (apenas 3 kmaproximadamente). Seu diferencial em presséemdtos e ocupacdo do solo
em relacdo as demais sub-bacias é apenas o peaiceetwcobertura do solo por usos urbanos,
marcados pela presenca, em encostas ingremegedmémtos pouco ocupados. Na estacdo seca, 0s
pontos 3 e 4 também apresentaram valores de tarbédativamente mais elevados. Nestes casos,

verifica-se a influéncia do lancamento de efluemesdistrito de Amarantina. A agricultura e a
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pecuaria possuem também um papel relevante naddediado solo e estdo dentre as principais causas
de exposicdo do mesmo a processos de erosdo deeldda bacia do Rio Maracuja 0s usos
agropastoris ocupam cerca de 20% da area (Figuga®).3Destaca-se ainda uma estreita relagdo entre
0S vogorocamento e taxas de turbidez no monitoremtanbacia do Cérrego Holanda, que apresenta a
maior concentracao desses focos de erosdo aceledmaia do rio Maracuja, ocupando mais de 30%
da sub-bacia. Na estacéo chuvosa a taxa de tungl#exa a bacia do Holanda passou do quinto para
0 terceiro maior valor entre 0s pontos monitoradigsesar dos vogorocamentos contribuirem com
sedimentos o0 ano inteiro, € na estacdo chuvosa qaetribuicdo de sedimentos é mais marcante, uma
vez que sao favorecidos movimentos de massa natdalas vocorocas, por intensificagcdo da
interferéncia do nivel freatico, além da acdo didds aguas nos saprélitos e intensificacdo daeros
subsuperficial.

Na bacia do Ribeirdo do Mango, embora apresenteogopontos de monitoramento devido a
dificuldades de acesso e a menor extensdo dessadpacelacdo a do Rio Maracuja, observa-se que
houve um consideravel aumento dos valores de gpgrincipalmente no periodo chuvoso, entre o
ponto de coleta mais a montante (Ponto A) e o préisimo a foz (Ponto B). Observa-se também que
a bacia do Ribeirdo do Mango contribui de formani§icativa para as taxas de turbidez do Ribeirdo
Sardinha, fato que pode ser observado comparands-salores de turbidez do Ponto C, antes da
confluéncia, com os do Ponto D, apés a confluéegura 3).

Pode-se associar o consideravel valor de turbidezRibeirdo do Mango as focos de
vogorocamento nas areas de cabeceira (1,89%)jgaimente sobre as rochas do Supergrupo Minas e

aos usos agropastoris ha meédia-baixa bacia (7,64%ra 4).
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Figura 4 -Mapeamento das pressfes, impactos e coberturdade soas respectivas porcentagens por area das
bacias do Rio Maracuja e Ribeirdo do Mango.

3.3 Reflexdes acerca dos resultados

Os perfis estratigraficos dos niveis e sequénc@msicionais dos vales do Rio Maracuja e
Ribeirdo do Mango mostram uma reducéo significalv@spessura dos pacotes de argila em ambos os
casos, 0 que pode ser percebido por meio de faoferiores argilosas dos terracos mais antigos, as
guais podem chegar a 5 metros de altura, o queenéapete para o nivel atual de varzea (Figura 2).

Entretanto, de um modo geral, pode-se considemmaglbacias do Rio Maracuja e do Ribeirdo
do Mango se encontram em situacdo ambiental besmedife. Enquanto nesta ha relativa preservagéo
do quadro natural, dada uma ocupacdo menos exmedai area, aquela se encontra sob fortes
impactos ambientais, o que configura padres fishnatuais condicionados por diferentes processos
nessas bacias.
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O relevo da bacia do Maracuja € recortado por peste&le vocorocas, sempre conectadas ao
sistema de drenagem, podendo atingir mais de 408apkxficie de algumas sub-bacias. Cerca de 70%
das vogorocas na bacia estdo diretamente assodaddividades antropicas, como o desmatamento e
a construcao de cercas, estradas, ou de qualgtrer a@ora que interfira diretamente no regime
hidroldgico local atuando na concentracao de flisuggerficiais de dgua. O fluxo concentrado pode ter
energia suficiente para erodir 0s solos superficpouco erodiveis sob condi¢cdes de fluxo supatfici
nao concentrado, e atingir os saprolitos, que parwez sdo muito erodiveis (BACELLA& al,
2001).

Além disso, a vegetagdo primaria da regido vem aléunghr desde o século XVIII a atividades
agricolas, silvicultura de eucalipto e pastagenstrd® atividades econémicas de forte impacto na
regido sdo o garimpo de topazio e a extracdo deriaat aluviais para construcdo civil, afetando
seriamente as matas ciliares. Essas atividade® jaot intenso vogorocamento na bacia s&o
responsaveis por um aporte significativo de sedioseaos cursos d’agua. Esse aporte sedimentar ao
Maracuja supera suas caracteristicas de capaadamtapeténcia, 0 que vem levando ao assoreamento
das calhas fluviais, dando ao rio — que evoluivadi o Cenozodico com um padrdo préximo ao
meandrante — feicdes caracteristicas de canalslagdados. A carga sedimentar fornecida pela eroséo
acelerada € predominantemente arenosa e nao rédntaltransportada pelo fluxo, mesmo durante as
cheias. De um modo geral, podemos associar talafaioninuicdo do fluxo de base de tributarios do
Alto Rio das Velhas que, segundo Costa & BaceR80T), esteve diminuindo nos dltimos anos sem
uma reducdo simultdnea na entrada de &agua. Graatke giesse decréscimo pode ser justificada
principalmente pelos vogorocamentos, além de ailed humanas mal planejadas, que resultam no
solo exposto ou na compactacdo e erosao entresaipas do impacto, como a superexploracao de
lencol de agua e drenagem de areas alagadas.

Por sua vez, a dindmica fluvial atual do RibeirdoMbBngo é bastante influenciada por causas
naturais. Observa-se por meio das sequénciasigstfiaas que o ribeirdo se desenvolveu num padrao
muito préximo ao meandrante ao longo de todo o @&@no. Atualmente, embora haja uma
diminuicdo na producdo de sedimentos finos, o cflustal se destaca pelo alto grau de sinuosidade,
prevalecendo, portanto o padrdo meandrante. Talsi&ateve, em grande parte, pela presenca no leito
atual da facies basal de seixos concrecionadodw® 8k Terraco Intermediario Inferior (T2) (Quadro
1), que exerce um papel de encouracamento dodeial. Esse encouracamento dificulta a incisdo
vertical do ribeirdo, forcando o curso fluvial @&glpar sua energia por meio do movimento lateral do
meandros, o que promove a remocao das faciesdmd® nas margens e a posterior deposicéo de
novos sedimentos.
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Pode-se inferir que grande parte do aporte sedanet Ribeirdo € decorrente dos focos de
vogorocamento que se concentram nas cabeceiraacii Essas vogorocas se desenvolvem sob o
substrato rochoso do Supergrupo Minas, mais espmTiénte sobre as faixas de quartzitos
ferruginosos do Grupo Piracicaba. Os quartzitosifgnosos compdem uma excecdo no Supergrupo
Minas, pois condicionam a producdo de um mantotEmiperismo sensivelmente maior que o geral.
Esse manto é composto por areias finas, friAvemiieo erodiveis por serem desprovidas de agentes
ligantes. A friabilidade do material é tdo acentugde pode acarretar o desmoronamento dos taludes
com um simples toque, 0 que explica a concentratgigavinas e vocorocas ao longo de tais
afloramentos quartziticos (BACELLAR, 2000).

Em geral, a bacia do Ribeirdo do Mango mostra uméantdca erosiva e deposicional nos
ambientes de calha muito acelerada. Isso podeesécado na formacédo de expressivos depdsitos de
canal e de seu nivel de terragco mais recente Higura 5). Embora o Rio Maracuja também seja
muito rico em depdositos de canal, no Ribeirdo demddapodem ser gerados pacotes sedimentares da
ordem de 1 metro de espessura em apenas algundiepishuvosos. Essa dindmica mais acelerada é
atribuida em grande parte a dificuldade de encaxémndo canal e ao aporte de sedimentos pelos

vogorocamentos nas cabeceiras.

.. | Argila com areia

é Estrutura acanalada

Figura 5 -Bacia do Ribeirdo do Mango: espessos depésitoartd# € formados em curto periodo de tempo —
embutidos no Nivel de Terracgo Inferior.

Embora no vale do Rio maracuja também se encoétiesf basal de seixos concrecionados no
nivel de terraco mais recente, esse concrecionamét € tdo expressivo espacialmente quanto o que
se encontra no Ribeirdo do Mango. Desse modo, @unsltrechos deste ribeirdo podem ser
identificadas algumas barras detriticas cuja ap@éme posicdo podem sugerir processos de

entulhamento da calha na dinamica atual. Entretaata@onfiguracdo ndo se explica por um grande
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aporte de sedimentos ao curso fluvial, que podeetea o assoreamento do leito como ocorre no rio
Maracuja. Essas barras resultam do desmantelameriia em locais em que a facies fina superior foi
removida, mas o nivel detritico basal ndo. A résigt dos seixos concrecionados acaba resultando em
feicOes deposicionais de canal semelhantes a baurdlsas vegetadas, mas néo séo formas derivadas
da dinamica sedimentar atual. Tal situacdo tamlmémefificada no Rio das Velhas (MAGALHAES
JR. et al, 2008), indicando que podem ser encontrados #depdassociados aos de padrdes
entrelagados, embora ndo possam ser assim insetpsetNesse sentido, tais ocorréncias correspondem

a barras erosivas e ndo a barras de deposicdo,amomre no Rio Maracuja (Figura 6).

Rio Maracuja . L - # Ribeirao do Mango

Barras arenosas deposicionais
(assoreamento)

Barras detriticas erosivas

Figura 6 — Comparacéo entre os tipos de barraartd encontrados nas bacias em questédo. O Rio Marac
apresenta barras tipicas de assoreamento (bapasiclenais) enquanto que no Ribeirdo do Mango ha
ocorréncias de barras detriticas erosivas, reseftalo desmantelamento dos seixos concrecionadb®.do

4 CONCLUSOES

Observa-se que a alteracao significativa na pradag@eposicdo de sedimentos do Rio Maracuja
decorre em grande parte dos vogorocamentos predontesino Complexo do Bacgéo, além do alto grau
de degradacéo do alto curso. De acordo com Bac€ltmiho Neto & Lacerda (2001), cerca de 70%
das vocorocas na bacia estdo diretamente assocaslaatividades antropicas que interferem

diretamente no regime hidrolégico local, atuandocoacentracao de fluxos superficiais de agua. O

XVIII Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos 16



fluxo concentrado erode os horizontes superficipmico erodiveis sob condi¢cdes de fluxo néo
concentrado, atingindo os saprolitos, muito erddiveambém foram observadas alteragdes no padrédo
fluvial do canal principal da bacia ao longo do @ajico. Enquanto alguns depdsitos de baixos
terracos apresentam espessos pacotes de argilanieig atual apresenta misturas heterogéneas de
materiais finos (argila e silte) e grosseiros @dinas e médias). Hoje o Rio Maracuja apresemta u
consideravel grau de assoreamento, levando aomsemtp em diversos trechos de uma morfologia
caracteristica de canais entrelacados, enquantoevlacédo no Cenozoico se deu em um canal
proximo ao padrdao meandrante.

Em contrapartida, a dindmica fluvial recente dbeR6o do Mango é condicionada em grande
parte pelo encouracamento do leito atual, o quéeo®mo ribeirdo baixa capacidade de transporte dos
sedimentos. Estes sdo em sua maioria provenieosgfocbs de vogcorocamento concentrados nas areas
de quartzitos ferruginosos do Supergrupo Minas,aueespondem as areas de cabeceiras da bacia, e
pelos usos agropastoris na meédia-baixa bacia. va@desinuosidade e cortes de meandro apresentados
pelo ribeirdo demonstram que este tende a segngsmo padrdo meandrante predominante durante o
Cenozoico em resposta a presenca de seixos canwdos no leito atualbéd armoring. Tal
caracteristica propicia o surgimento de barraditaets erosivas, resultantes do desmantelamento da
facies basal do Nivel de Terraco IntermediarioriofgT2).

O mapeamento de pressdes e impactos associado ratoraimento da turbidez permitiram
identificar que as bacias do ribeirdo do Mango eridoMaracuja se encontram em estagios de
degradacdo ambiental bem distintos, o que é mdfletd dinamica fluvial recente de cada bacia. No Ri
Maracuja as influéncias humanas em termos de dasmeato e uso inadequado do solo s&o, em
grande medida, fatores intensificadores dos voemneatos locais, intensificando a producdo de
sedimentos e levando a uma arenizacdo dos depasitais e assoreamento das calhas fluviais. Em
contrapartida, o Ribeirdo do Mango apresenta ol rdeeseixos concrecionados condicionando a
formacdo de espessos depodsitos fluviais recentesagdio de um expressivo aporte sedimentar
relacionado aos processos erosivos aceleradosagsgirgem em sua maior parte por causas naturais,
em razdo do relativo desenvolvimento de um mantoindemperismo nas areas de quartzitos

ferruginosos nas cabeceiras da bacia.
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