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RESUMO --- O trabalho apresenta a analise dos usos consuntivos e ndo consuntivos da agua na
bacia do arroio Marrecas, localizada na regido nordeste do Rio Grande do Sul previamente a
construgdo de uma barragem. Para isso, foram identificadas e quantificadas as diversas utilizagdes
da agua dentro da area da bacia, determinando quais seriam os efeitos que a construcdo desta
causaria no bioma e na populacdo local. Através de pesquisa e obtencdo de dados em campo,
concluiu-se que na bacia, a populacdo humana consome 190,7m3/dia de &gua, 0s animais
181,4m?3/dia, os cultivos 189.045,12 m?¥/dia e o abatedouro 20 m?/dia. J& na area de alague aparecem
valores de consumo de 26,8m3/dia para populacdo humana, 53,62m*/dia na criacdo de animais,
9.975,88 m3/dia em cultivos. As demandas para cultivos agrosilvicolas respondem por 99,79% das
demandas na bacia e 99,2% na ADA. Quanto aos usos nao consuntivos, a instalacdo da barragem
acarretard na extincdo de trés balneérios e de pelo menos uma atividade piscicola. Dentre 0s usos
consuntivos observa-se um impacto direto sobre a ovinocultura, cunicultura, bovinocultura e
atividades agricolas, havendo ainda casos em que devera ser impostas restricbes a execucdo da
atividade.

ABSTRACT - The paper presents the analysis of consumptive and non-consumptive uses of water
on the Marrecas Stream Basin localized in Northeast of Rio Grande do Sul, previously the
construction of a dam. For this, some uses of water inside of the basin area were indentified. Was
determine which effects the construction would cause in the biome and to the local population.
Through research and data field, it could be conclude that on the basin, the human population
consumption of water was 190.7 m3/day, the animals 181.4 m3/day, the cultivation 189.045,12
m3/day and the slaughterhouse 20 m3/day. Even in flooded area, the consumption values for human
population was 26.8 mé/day, 53.62 m3/day for the creating’s animals and 9.975,88 m3/day for the
cultivation. The use of water for the agro and sylvicultural cultivation correspond to 99.79% of
demands from the basin and 99.2% of flooded areas. About the non-consumptive uses, the dam
installation will lead in the extinction of three swimming areas and at least one fish-farming
activity. Among the consumptive use, it was observed a direct impact about the sheep production,
cuniculture, dairy cattle and agricultural activities. Other situations should being impost restrictions
to the activity implementation.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional humano, aliado ao crescimento econdmico traz consigo uma
série de consequéncias a0 meio ambiente. Dentre estas destaca-se as demandas por recursos
hidricos para multiplos usos. A busca pela sustentabilidade, cada vez mais tem estado na pauta
temaética de eventos de diversas areas.

No meio urbano, um dos grandes desafios esta em fornecer a populacdo agua em quantidade
e qualidade que garantam a subsisténcia em atividades essenciais, bem como a saude coletiva e
ambiental. Muitos municipios ja sofrem e outros poderdo num futuro proximo vir a sofrer as
consequéncias da escassez deste recurso, seja por mudancas climaticas, por perda da qualidade ou
uso irracional.

Garantir condi¢cdes de abastecimento requer politicas de planejamento e gestdo a curto,
médio e longo prazos. Defini¢do de mananciais que possam vir a suprir demandas futuras, bem
como estudos que avaliem as potencialidades, riscos e restricbes ao uso sdo essenciais para a
tomada de decisdes, projetos e a busca de recursos para obras e instalacdes.

Elemento essencial a vida e a todas as atividades, a &gua tem ganhado destaque especial quer
seja pelos aspectos qualitativos, quer seja pelos quantitativos, uma vez que tem efeito direto na
qualidade de vida e na satude ambiental. A adocdo de medidas para o controle do uso da agua faz-se
cada vez mais indispensavel. No Brasil, os instrumentos principais que norteiam este tema sdo a
Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 e a Lei das Aguas. Tais instrumentos orientam para a
classificacdo e termologias proprias da area, cada uma com finalidade especifica, entre elas 0s usos
consuntivos e nao consuntivos da agua.

Por uso consuntivo, entende-se como sendo aquele em que ha uma reducdo na quantidade
hidrica, diminuindo sua disponibilidade e, em alguns casos, sua qualidade. Este tipo de uso é
geralmente associado ao abastecimento publico, criacdo de animais, agricultura e inddstrias.

Ja no uso ndo consuntivo ndo ha consumo da agua, podendo, porém, ocorrer alteracfes na
qualidade desta. Este tipo de situacdo € verificado em casos como turismo/lazer, pesca, navegacao,
geracdo de energia, entre outros casos.

O presente trabalho é parte das analises realizadas em um estudo de Impacto Ambiental
(EIA) (Universidade de Caxias do Sul, 2008) com relagdo aos usos consuntivos e ndo consuntivos
da &gua na bacia do arroio Marrecas localizada entre os municipios de Sdo Francisco de Paula e
Caxias do Sul na regido nordeste do Rio Grande do Sul. A avaliagdo foi realizada a partir da
identificacdo e quantificacdo das diversas utilizacdes da agua dentro da area da bacia previamente a
construgdo de uma barragem, determinando quais seriam os possiveis efeitos que a construcdo desta

causaria ao bioma e as atividades ali desenvolvidas.
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METODOLOGIA

Para calculo e determinacdo dos usos consuntivos dentro da bacia, foram utilizadas como
base, as informagdes contidas no Banco de Dados do Corede Serra (Schneider, 2005), sendo
ampliadas com a coleta de dados realizada pela equipe de trabalho e igualmente sistematizado na
forma de um Banco de Dados, utilizando-se o Sistema Gerenciador de Banco de Dados Microsoft
Access®. Destes bancos, foram extraidas as informacgdes quantitativas que possibilitaram criar uma
estimativa dos usos da agua, para os seguintes elementos: criacdo animal (bovinos, suinos, equinos,
ovinos e aves), uso agricola (fruticultura, horticultura, silvicultura e pastagens), consumo humano
(proprietarios residentes e ndo residentes) e atividades industriais.

O consumo por criacdes foi obtido a partir da metodologia proposta por Rebougas (1999), o
qual apresenta um coeficiente de consumo por cabeca de cada espécie, sendo estes valores: 50L/dia
para bovinos, 12,5 L/dia para suinos, 50L/dia para equinos, 10L/dia para ovinos, e 0,17 L/dia para
aves segundo EMBRAPA Suinos e Aves (2007).

Para atividades de fruticultura, utilizou-se dados referentes a consumo de macads (60
m?3/ha/dia), cuja metodologia é proposta por Marini (2007), extrapolando para os outros tipos de
cultivos existentes na Bacia do Arroio Marrecas. No caso dos horticultores, considerou-se o
coeficiente de consumo de 80 (mdha/dia), (Marini, 2007), cujo valor é baseado no cultivo de
cebolas, cenoura e feijao, extrapolando-se para os demais cultivos (alho, aveia, hortalicas, milho e
tomate). As estimativas para a demanda de &gua na silvicultura basearam-se em estudo realizado
por Aracruz (2007) considerando-se 11.000 m*/ha/ano. Nas areas de pastagens, foi estimado um
consumo segundo dados propostos por ADASA (2006) considerando-se para tal 48 m*/ha/dia.

O consumo humano para proprietarios residentes foi estimado em 0,1 m®/dia segundo a
metodologia do Governo do Estado do Rio Grande do Sul (1995).

Para a elaboracdo do mapa tematico apresentado na Figura 3 referente aos usos das aguas,
foi necessaria a localizacdo espacial dos produtores, abatedouro e das areas cultivadas (fruticultura,
pastagem e horticultura). Os dados referentes aos produtores foram levantados em campo, onde se
buscou informagbes sobre a criagdo, como tipo e numero de cabecas. Todas as propriedades
visitadas foram georreferenciadas com o auxilio do receptor GPS. A localizagdo espacial e outras
informacdes sobre o abatedouro existente na bacia do Arroio Marrecas foi obtida junto ao banco de
dados do projeto PDRS-Rural Serra, desenvolvido na Universidade de Caxias do Sul. As areas
cultivadas foram obtidas a partir da interpolacdo da imagem do satélite QuickBird, que apresenta
altissima resolucdo espacial, permitindo assim, a identificacdo e a quantificacdo da area ocupada
pelas culturas de fruticultura, pastagem e horticultura. Todos os dados foram trabalhados no

software de Sistemas de Informagdo Geografica Idrisi 32.
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Para efeito de analise foram consideradas a area total da bacia ou area de influéncia direta —

AID (56,17 km?), a &rea diretamente afetada (ADA) correspondente a area de alague (215,65ha)

somada a APP (area de protecdo permanente com 100 metros a partir da cota de alague)

CONSUMO DE AGUA NA BACIA

A Tabela 1 apresenta o rebanho instalado na bacia do Arroio Marrecas, em quantidades de

individuos e também para a ADA.

Tabela 1 - Criac0es instaladas na Bacia do Arroio Marrecas

Tipo de Criagdo Bacia ADA

Aves (frangos) 278.537 88.512
Aves (galinhas) 28.981 449
Aves (galos) 2.550 19

Aves (peru, codornas) 9.518 9.505
Aves (pintos) 45.016 10
Aves (Ganso) 41 16
Aves (Patos) 181 112
Aves (Pombas) 62 62
Bovino 2.225 690
Chinchila 130 130

Coelho 30 0

Equino 43 18
Ovino 399 103
Suino 158 33

Para 0 consumo de criacdo animal, foram considerados os rebanhos bovino, suino, equino,

aves e ovinos, para os quais foi calculado o consumo diario por espécie e o consumo total na Bacia

(Tabela 2), cujo valor foi estimado em 181,40 m*/dia.

Tabela 2 - Consumo de &4gua por rebanho animal na Bacia do Arroio Marrecas

Ndmero de Consumo por

Espécies Cabecas animal (L/Dia) Consumo (m?/dia)
Bacia ADA Bacia ADA
Bovino | 2.225 690 50 111,25 34,5
Suino 158 33 12,5 1,98 0,41
Eqiino 43 18 50 2,15 0,90
Aves | 364.886 | 98.685 0,17 62,03 16,78
Ovino 399 103 10 3,99 1,03
Total | 367.711 | 99.529 181,40 53,62

Ja os valores para o0 uso de agua nos diferentes cultivos agricolas sdo apresentados na Tabela

3. Estes foram agrupados em categorias de pastagens, hortigranjeiros, fruticultura e silvicultura,
considerando-se a area cultivada (ha) o que totaliza aproximadamente 189.045,12 m3/dia. Na area

de alague o consumo de agua totaliza 9.975,88 m3/dia.
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Tabela 3 - Uso de 4gua em cultivos na Bacia do Arroio Marrecas

Uso do Area (ha) mé/ha.dia Consumo (m3/dia)
solo Bacia ADA ' Bacia ADA
Pastagem | 3.275,99 | 161,66 48 157.247,52 | 7.759,68
Lavoura 336,04 27,59 80 26.883,20 | 2.207,20
Fruticultura| 73,84 0,15 60 4.430,40 9,00
Eucalipto 16,06 0 30,14 484,00 0,00

Total 3.701,93 | 189,40 189.045,12 | 9.975,88

O consumo humano na bacia e para Area de Alague (ADA) foi estimado com base nos

dados de populacéo levantados em campo e dados do IBGE 2000 apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Consumo humano na Bacia do Arroio Marrecas

Local Bacia ADA
Populacao 1907 268
Consumo (m3/dia) 190,7 26,8

H& apenas uma atividade agroindustrial (abatedouro) instalada na Bacia de estudo. Esta
atividade esté voltada ao abate de ovinos (40 cabecas/dia), para 0s quais, considerou-se um volume
médio por cabeca de 500L, resultando em um consumo de 20m?3/dia.

A Tabela 5 apresenta o somatdrio final para as 4 atividades consideradas para o calculo do

uso consuntivo.

Tabela 5 - Consumo total de 4gua na Bacia do Arroio Marrecas

. Consumo (mé/dia) Consumo (%o)
Atividade Bacia ADA Bacia | ADA
Cultivos 189.045,12 | 9.975,88 99,79 99,20
Rebanho Animal 181,40 53,62 0,10 0,53
Uso Humano 190,7 26,8 0,101 0,266
Industria (abatedouro) 20 0 0,011 0,00
Total 189.437,22 | 10.056,57 100,00 100,00

Conforme os resultados apresentados na Figura 1, evidencia-se que 99,79% das demandas
na Bacia sdo para cultivos agrosilvicolas, enquanto que o consumo em criagfes animais responde
por 0,10%, e consumo humano apenas 0,101%. A Unica agroindustria (abatedouro) instalada na

Bacia responde por 0,011% do consumo total.
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Figura 1 - Usos de 4gua na Bacia do Arroio Marrecas

Ja na regido da area de alague, (Figura 2) observa-se que 99,2% das demandas sdo para
cultivos agrosilvicolas, enquanto que o consumo em criagBes animais responde por 0,53%, o
consumo humano é de 0,27%. No total o consumo de dgua na ADA corresponde a 5,31% do total
consumido na Bacia.

99,20%

0,53% M Cultivos

BRebanho Animal
Uszo Humano

0,27%

Figura 2 - Usos de 4gua na Area de Alague do Arroio Marrecas

A Figura 3 apresenta a bacia do Arroio Marrecas e a porcio representada pela Area de
Alague (ADA). Esta inserida neste mapa a distribuicdo espacial das atividades que requerem agua
na bacia (excluindo-se os usos humanos pela sua pouca representatividade), sendo possivel
distinguir dessa forma as atividades que diretamente serdo afetadas ou poderiam afetar o
reservatdrio em termos quali-quantitativos.
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Figura 3 - Mapa de usos do solo na Bacia do Arroio Marrecas

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA) em seu Relatério de Conjuntura 2009 aborda as
demandas dos usos consuntivos, enfatizando que a demanda de agua corresponde a vazdo de
retirada, ou seja, a dgua captada destinada a atender os diversos usos consuntivos. (Agéncia
Nacional das Aguas, 2009). A Tabela 6 apresenta resultados de demandas de &gua de cinco
atividades, na Regido Hidrografica do Atlantico Sul (onde esté situada a Bacia do Arroio Marrecas)

e o total no Brasil.

Tabela 6 - Demandas consuntivas no Brasil e RH Atlantico Sul conforme diferentes tipos de uso.

Regido Hidrografica Vazao Retirada por tipo de uso (m3/dia)
Animal | Industrial | Rural Urbano | Irrigacdo Total
Atlantico Sul 535.680 | 4.034.880 | 190.080 | 2.885.760 |16.139.520| 23.785.920
Brasil 12.441.600 | 27.786.240 | 3.084.480 | 41.385.600 | 74.407.680 | 159.105.600

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas, 2009.

Quanto as demandas de uso da agua, a Regido Hidrogréafica é classificada em Classe 2,
segundo a ANA, cujas demandas maiores sdo para a irrigagéo.

Comparando o0s usos consuntivos da bacia do Arroio Marrecas, com a Tabela 6, pode ser
observado que esta representa uma demanda de apenas 0,8% do consumo de todo a Regido do
Atlantico Sul (considerando todas as atividades citadas na Tabela 3). Comparado ao Brasil, estima-
se que este valor fica em torno de 0,12%. Porém, estes valores ndo foram calculados com a
metodologia empregada pela ANA, por ndo haver dados de area de cada cultivo plantado. Apesar

de ndo ter sido realizado o célculo de irrigacdo, pode-se inferir através de dados extrapolados para
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os cultivos, que estes representam, assim como em todo o Brasil, a maior demanda dos usos

consuntivos calculados.

IMPACTOS APOS O ALAGAMENTO

Usos Consuntivos

Dentre 0s usos consuntivos observa-se um impacto direto sobre as atividades de ovinocultura
(1), cunicultura (1), e bovinocultura (2), todas localizadas na ADA, além de pequena parcela de
atividade fruticola, e cerca de 15 areas de lavouras/pastagem, igualmente dentro das areas de alague
ou de influéncia direta.

Quanto as atividades localizadas fora da area de influéncia, como por exemplo, a suinicola,
bem como a Unica atividade industrial ali existente (0 abatedouro), caso permanecam na bacia
sofrerdo sérias restri¢des e controle quanto ao langcamento de efluentes.

Dentre as atividades avicolas pelo menos uma encontra-se praticamente dentro da area de
alague e devera ser desativada ou deslocada. As instalacdes restantes devera ser dada especial
atencdo, particularmente no que diz respeito a sua associa¢do com as atividades agricolas e o0 uso de
dejetos, que podem vir a influenciar a qualidade das &guas pelo aporte de nutrientes e carga
organica.

As atividades de cultivo localizadas fora da ADA de forma geral poderiam ter continuidade,
desde que, observadas as condi¢cdes de manejo do solo e uso de agrogquimicos. Excecdo faz-se as
atividades de fruticultura proximas a area do barramento que por sua extensao e proximidade com o
corpo hidrico deverao receber especial atengcdo, bem como reducédo da area cultivada. Da éarea total
cultivada aproximadamente 9% devera ficar na ADA. Quanto aos usos humanos, estes, serdo
afetados no ambito das areas da ADA, pela desativacao das unidades.

Os impactos no que diz respeito ao aspecto quantitativo, igualmente nos usos consuntivos,
podem ser considerados positivos pelo aumento da oferta, excetuando-se as atividades diretamente
afetadas pelo empreendimento cujo efeito negativo reflete-se sobre os usos agricolas, bovinocultura,

cunicultura, ovinocultura e uso residencial.

Usos Ndo Consuntivos

Ao analisar 0os usos ndo consuntivos, pode ser assinalado que a atividade mais diretamente
afetada pelo empreendimento séo os balnearios uma vez que trés deles (1, 2 e 3) se encontram
dentro da ADA 0 que necessariamente extingue esta atividade na area em questdo, conforme
apresentado na Figura 3. Os balnearios 4 e 5 por sua vez ndo serdo afetados, mas deverdo ser

regularizados junto ao 6rgdo ambiental que podera estabelecer restricbes ao uso.
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Relativamente a atividade de piscicultura pelo menos um devera ser extinto por estar na area
de alague ficando os outros, por sua proximidade com o lago da futura represa, sujeitos a restricoes
quanto a criacdo de espécies exoéticas, uma vez que ovos e alevinos podem migrar para 0
reservatorio e encontrar ali boas condi¢6es de sobrevivéncia vindo a comprometer a biodiversidade
e impactar as populacdes de espécies nativas por competicdo podendo algumas espécies virem a
desaparecer ao longo do tempo.

Cita-se as espécies comumente cultivadas na regido como o Black Bass (Micropterus
salmonoids), predador de outras espécies de peixes, cobras, sapos, aves, insetos e, até mesmo,
morcegos; a tilapia, ciclideo pertencente a subfamilia Pseudocrenilabrina (em particular ao género
Tilapia), predadora de ovos e alevinos de diversas espécies; a truta (Salmonidae), espécie carnivora,
alimentando-se de insetos e outros peixes (compete pelo mesmo nicho ecolégico da Traira - Hoplias
sp) e as carpas (Cyprinus carpio) com impacto menos significativo pelo seu habito herbivoro.

Ainda no que tange aos usos ndo consuntivos, chama a atencdo a quantidade de agudes
instalados na bacia, os quais em boa parte estdo associados a cultivos que por sua vez estdo
associados a avicultura dando conta que estes servem de reservatdrio tanto para a criagdo quanto
para uso agricola. O restante pode estar associado ao lazer e ocasionalmente servirem também de
criatorio de peixes exoticos. Estes pequenos reservatorios (2) encontram-se ainda proximos a unica
atividade suinicola, instalada na bacia. Alguns ainda podem servir para a dessedentacdo de bovinos,
equinos, ovinos, dentre outros animais criados de forma livre. Dentre os agudes 5 deverdo ficar
totalmente submersos enquanto o restante recomenda-se que sejam controlados no sentido
igualmente de evitar a presenca de espécies exoticas e sua possivel migracdo para o futuro lago.

O impacto sobre 0s usos ndo consuntivos sera positivo no que diz respeito ao aspecto
quantitativo uma vez que o reservatério aumentara a disponibilidade hidrica na regido. O impacto
negativo estende-se as atividades de lazer que poderdo ser compensadas pela criacdo de novas areas
desde que atendendo as restricdes que vierem a ser estabelecidas. Impacto negativo dar-se-a
também na atividade de piscicultura dentro da area de alagamento que igualmente podera ser

deslocada ou deixara de existir.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Através dos dados obtidos e metodologias empregadas, foi possivel verificar que a maior
demanda da agua para uso consuntivo na bacia € utilizada para fins agrosilvicolas, os quais
respondem por 99,79% da demanda, enquanto que para fins de criacdo de animais s80 necessarios
181,40m?/dia e 0 consumo humano é de 190,7m?3/dia. H& ainda a presenca de um abatedouro o qual

necessita de aproximadamente 20m3/dia. Na ADA, a maior parte da agua também € utilizada para

XVIII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 9


http://pt.wikipedia.org/wiki/Salmonidae
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carn%C3%ADvoro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Inseto

fins agrosilvicolas, com 99,2% da demanda, sendo utilizados 9.975,88m?3/dia. J& a criacdo de
animais necessita de 53,62m?/dia e os habitantes de 26,8m3/dia. Esses valores sdo caracteristicos da
regido hidrogréfica na qual esta inserida a bacia do Arroio Marrecas, na qual a maior demanda de
agua ocorre para 0s cultivos.

Quanto aos usos ndo consuntivos, verificou-se que trés balnearios terdo de ser extintos e
outros dois terdo de sofrer regularizacdo ambiental, o que podera acarretar em restricdes na sua
atividade. Além disso, pelo menos uma atividade piscicola serd inundada, além no minimo cinco
acudes, sendo que os acudes restantes terdo de ser controlados para evitar a migracao de espécies
exoticas para o futuro lago.

No que tange 0s usos consuntivos constata-se um impacto direto em atividades de
ovinocultura, cunicultura, bovinocultura e em aproximadamente 15 areas de lavouras/pastagem uma
vez que se encontram dentro da area de alague ou de influéncia direta. De forma positiva, a
presenca do reservatdrio servira para aumentar a disponibilidade hidrica da regido.

Espera-se utilizar esta metodologia, juntamente com a metodologia disponivel pela FAO
(Food and Agriculture Organization of the United Nations), para bacias de regifes vizinhas,
proporcionando desta forma uma analise detalhada dos usos de agua na regido do Corede Serra

localizada na regido nordeste Rio Grande do Sul.
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