ANALISE ESPACIAL DA POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRA NEAS
NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIACHO DO SILVA, MACEIO/AL

Walber Mendes GAMAJosé Vicente FERREIRA NETQvete Vasconcelos Lopes FERREIRA
Samuelson Lopes CABRAMikael Timéteo RODRIGUES Carlos Alberto Inécio da SILVA

RESUMO - Este trabalho apresenta uma analise da potabilidasiédguas subterraneas na bacia
hidrografica do riacho do Silva, Macei6/AL. Os irofs ambientais na bacia sdo decorrentes,
principalmente, de varios conjuntos residenciarstroidos nas areas de tabuleiro sem um sistema
adequado de esgotamento sanitario, constituindersefonte de contaminacdo dos sistemas
aguiferos locais. A partir das analises fisico-qc@s de nove pocos da Companhia de Saneamento
de Alagoas - CASAL em operagdo na bacia, conforadrdes de potabilidade da Portaria N
518/04, os parametros foram representados em mtapa&icos, com isolinhas tracadas por
"krigagem"”. A andlise espacial dos parametros exide aguas acidas em toda a area e maiores
concentracdes dos parametros cor, turbidez, ducakap, magnésio, condutividade elétrica, STD
(solidos totais dissolvidos), sédio, potassio,ddntal, cloreto, silica, sulfato, nitrito e améma
porcao da bacia mais proxima da laguna Mundau.eBete nitrato acima de 5 mg/l em dois poc¢os
evidenciam a possibilidade de contaminacdo portesganitario. Estdo acima dos padrbes de
potabilidade os parametros: turbidez e ferro tdtalmaiores concentracdes de cloreto proximo a
foz do riacho do Silva comprovam a influéncia déingtade da laguna Mundal, merecendo
atencao quanto a explotacao das aguas subtertanaes

ABSTRACT - This paper presents a groundwater potability amsalys Silva stream basin area,
Macei6/AL. The environmental impacts in Silva stredasin are mainly due to some housing
estates construed in tableland areas without aaldaitsanitation system, that constitute in
contamination source of local aquifer systems. pimgsical chemistry data in nine wells belonging
to CASAL - Companhia de Saneamento de Alagoasatipgrwithin basin, had been represented
in thematic maps, with contour lines traced by gkrg”. The standards of potability fixed by
Regulation Nr. 518/04 were considered. The paramesfgace analysis evidenced acid waters in all
the area and higher concentrations of the parametetor, turbidity, hardness, calcium,
magnesium, electrical conductivity, DTS (total dised solids), sodium, potassium, total iron,
chloride, silica, sulphate, nitrite and ammoniahe basin portion nearest of the Mundau lagoon.
Nitrate concentrations beyond 5 mg/l in two weNlsdence the possibility of contamination by
human activity (sewage). The following parameteesteeyond standards drink water: turbidity and
total iron. The higher chloride concentrations nextthe Silva stream estuary prove the lagoon
salinity influence in this portion of the basin, sdeving attention to the local groundwater
exploitation.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo destacar as priguies e analisar espacialmente o0s
parametros de potabilidade das aguas subterrareedsacia hidrogréfica do riacho do Silva,
Macei6/AL, para fins de abastecimento humano.

Esse manancial de superficie ja foi outrora utlizgpara o abastecimento da populacao
maceioense. E, com a crescente urbaniza¢do das dedabuleiro e também com o crescimento
demografico ocorrido ao longo do tempo, suas vasée®rnaram insuficientes para, juntamente
com as aguas do riacho Catolé/Aviacdo, abastguepw@iacao da capital alagoana.

Em face desta situacéo, a partir dos anos 70, fpenfarados os primeiros pocos tubulares
em Macei0, nas areas de tabuleiro, para captagidgies subterrdneas do aquifero Barreiras que,
a época, se mostrava inesgotavel. Esta solucampatrastecimento de Macei6 foi adotada devido
aos custos de investimento e de manutencéo serém inferiores aos da implantacdo do sistema
de abastecimento d’agua do rio Pratagy, cujos esttideram inicio naguela década de 70 e suas
obras ainda se encontram em andamento nos diasojde @ sistema Pratagy encontra-se
atualmente em operacao, porém a barragem de reggio ndo foi construida e a captacéo, a fio
d’agua, destina uma vaz&o minima de 0,389 estacéo de tratamento de 4gua — ETA Pratagy.

Esses sistemas de superficie ndo séo suficientasopatual abastecimento da populagcéo de
Maceio, sendo complementado por cerca de 170 mstregicamente distribuidos pela cidade.

Na porcéo inferior da bacia do riacho do Silvadonstruida a estacdo de tratamento de agua
do Cardoso, que passou a receber aguas de supafitiém do sistema Catolé/Aviacdo e de uma
bateria de pocos tubulares (bateria de Bebedoortrmiidos para complementar o abastecimento
da regido de planicie de Macei6 (zona baixa daleida

Esses pocos da bateria de Bebedouro ja apresentivamsos problemas como elevadas
concentracdes de ferro e principalmente de cloretaglo que reduzir suas vazdes de explotacdo ou
mesmo desprezar alguns desses poc¢os, apés semadofacA presenca de ferro nas aguas
subterraneas é devido a dissolucdo do minério géggocarbonico da agua, conforme indicado na
reacdo abaixo (equacado 1). O carbonato ferrosti@ed@ é encontrado com frequéncia em aguas
de pocos contendo elevados niveis de concentractord (PIVELI e KATO, 2005).

Fe+CQ+¥% Q— FeCQ (1)
Quanto ao cloreto é o anion @ue se apresenta nas aguas subterraneas atraséosie
rochas. Nas regides costeiras, sdo encontradas @goa niveis altos de cloreto por causa da
chamada intrusdo da lingua salina. Para as aguabattecimento publico, a concentracdo de

cloreto constitui-se em padrédo de potabilidade doid#rio da Saude que estabelece como valor
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maximo permitido 250 mg/L. Sua importancia sargt&sta relacionada ao efeito laxativo (PIVELI
e KATO, 2005).

Convém destacar que a porcao central da baciapadaypelo Parque Municipal de Macei6 e
pela area do IBAMA, gue se constituem em areasrelepvacao natural. Por outro lado, a porcao
superior da bacia do riacho do Silva, onde se dramonsuas nascentes, sdo areas de tabuleiro que
vém sendo intensamente ocupadas tanto por conjhatbtacionais — alguns até de grande porte,
como por atividades industriais, principalmentiagdo de petroleo para producédo de gas e oleo.
Essas ocupacbes se constituem em risco de cont@inias aguas subterrdneas locais devido a
destinacao inadequada do lixo doméstico, faltaistersa adequado de coleta e tratamento do
esgoto, possibilidade de vazamentos de 6leo ematpdacio superior da bacia que corresponde ao
campo petrolifero denominado Tabuleiro do Martites)tre outros.

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréfica do riacho do Silva esta, emlata sua delimitacdo, inserida na zona
urbana de Maceid, situada entre as coordenadasafieag 9° 34'54,2" a 9°37'43,8" de latitude
Sul e 35°44'17,5" a 35°46'30,8" de longitude eoelst Greenwich, abrangendo totalmente os

bairros Petropolis, Santo Amaro e Cha da Jaqugia@almente os bairros Tabuleiro do Martins,

Santa Amélia, Cha de Bebedouro, Gruta de LourdekeRo e Bebedouro (figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da bacia hidrografica do riko do Silva
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2.1 Clima

Santos et al. (2002) classificaram o clima trop@al Maceid6 como sub-Umido seco, com
deficiéncia de dgua moderada, e megatérmico, {fitagsio de THORNTHWAITE-MATHER;
1955). Segundo esses pesquisadores, a regido rdpresapotranspiracdo potencial anual média
em torno de 1.200 mm. O quadrimestre outubro-janedrmesponde aos meses mais quentes do
verdo, periodo no qual ocorrem, em média, 40% dpatvanspiracao.

Os ventos que prevalecem na regido séao de sudestdeste, prevalecendo os de nordeste na
estacdo verdo do ano, enquanto que os ventos @stsugredominam no restante do tempo.
Afirmam também que a insolacdo média mensal vai®,d a 6,2 horas/dia na estacdo chuvosa,
meses de maio a julho, atingindo o maximo médi,8doras/dia nos meses de verdo (novembro,
dezembro e janeiro). Conforme dados da ANA (2087#nédia anual dos indices pluviométricos

estd em torno de 1.550 mm (figura 2).
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Figura 2: Pluviometria anual, Estacdo Maceid: 19181991

2.2 Geomorfologia

Na area que corresponde a bacia hidrografica dhaialo Silva as cotas altimétricas
alcancam 95 metros, em sua por¢cdo superior. A hogio do relevo é bastante suave, com

declividade média de 3 metros por quildmetro, pmadando o sentido sudeste, terminando
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préximo a costa sob a forma de falésias que bardejglanicie lagunar. Diferem dois tipos de
dominios morfoesculturais na area da bacia: aédsigeomorfologicas da Planicie flavio-lagunar,
na zona de menores cotas altimétricas; e os Piesmdnumados, que correspondem a unidade
geomorfolégica dos Tabuleiros Costeiros. AmbasoestSeridas no dominio morfoestrutural dos
Depdésitos Sedimentares (NQ@tal (1983), apud ALVES; NASCIMENTO; SILVA, 2005).

2.3 Geologia

A formacédo geoldgica da bacia hidrografica do madb Silva faz parte da Bacia Sergipe-
Alagoas, individualizada por Feijo (1994) apud $ar{R007). Esta bacia esta sobreposta as rochas
do Maci¢co Pernambuco-Alagoas, iniciada esta formaghPaleozdico Superior (BRITO NEVES
(1975), apud SANTOS, 2007). Ja no final do Teroi&riinicio do Quaternario, foram depositados
os clasticos da Formacgédo Barreiras, que servirarnoblertura para o registro sedimentar. Este
processo de deposicao, variacao do nivel do maragentes de erosdo, propiciaram e propiciam
até hoje, o acumulo dos sedimentos marinhos, filnadnhos, fluviais, edlicos e flivio-lagunares

gue compdem a planicie costeira Quaternaria.

2.4 Solos

Os solos que compdem a bacia hidrografica do ridch8ilva sdo os Latossolos Vermelho-
Amarelos Distréficos e Podzoélicos Vermelho-Amaradistroficos, ocorrendo em menor extensao
os Gleissolos Melanicos (BRASIL, 2000). Na Planidiagunar, na unidade dos terracos
fluviolagunares dominam os Gleissolos Melanicostedgura argilosa, que ocorrem no fundo do
vale, nas margens do riacho do Silva, (BRASJp,cit). Os solos da unidade geomorfolégica dos
Tabuleiros sdo formados pelos Latossolos Vermelma#&los e Amarelos, ambos distréficos e

Podzélicos Vermelho-Amarelos distréficos (Argissjlo

2.5 Hidrogeologia

As 4guas subterrdneas sdo bastante utilizadagida @os tabuleiros costeiros do Estado de
Alagoas devido aos baixos custos de explotacacelake potabilidade, atendendo aos consumos
humano, industrial e rural.

Santos (2007) cadastrou 39 (trinta e nove) podoglates na bacia do riacho do Silva, dos
guais 38,5% captam agua apenas do aquifero Barr&irsd% do Marituba e o restante do sistema

Barreiras/Marituba, sendo parcialmente penetramteselacdo a segunda unidade.
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2.5.1 Aquifero Barreiras

Santos (2007) afirma que este aquifero € constitggédalmente por uma zona livre superior e
diversas camadas localmente confinantes formandoamplexo sistema hidrodindmico que pode
se comportar como livre ou livre com cobertura. d&snadas produtoras sédo representadas por
areias quartzosas, de granulometria muito vari@esub-agulosas enquanto os horizontes
confinantes séo argilas de cores variegadas.

Em relacdo a recarga por infiltragdo direta doseéa&ntes pluviométricos, Santos (2007)
afirma que é facilitada pela morfologia predomieasié tabuleiro costeiro. O escoamento das aguas
subterraneas na area se da através de diversas tpm ocorrem no contato de camadas arenosas
com os intervalos argilosos da Formacao Barrefmsyando pequenos lagos nas encostas dos
tabuleiros.

Cavalcante (1978) classificou as aguas deste aguélemo de excelente potabilidade e
guimicamente proprias para quaisquer fins, segundaliagrama de Schoeller-Berrkaloff,

apresentando-se como carbonatadas sddicas, chsetadistas, de acordo com diagrama de FERE.

2.5.2 Aquifero Marituba

Segundo a secédo tipo adotada pela PETROBRAS, esvalds arenosos da Formacéao
Marituba apresentam aproximadamente 40% da espdssalrdesta unidade litoestratigréafica.

Considerando que a Formacdo Marituba ndo aflorafoSa2007) cita que a recarga €
unicamente por infiltracdo vertical através dostitds das unidades litoestratigraficas que estéao

sobrepostas, podendo ser a Formacao Barreirasimidade Sedimentos de Praia e Aluvido.

2.5.3 Sistema Barreiras/Marituba

Segundo Cavalcante (1978), quando os clasticosad€ao Barreiras estdo sobrepostos aos
da Formacao Marituba, comportam-se conjuntameatepsponto de vista hidraulico, com um so6
sistema aquifero, geralmente com uma zona livreiverabs horizontes confinantes cuja
potencialidade é comandada pela superficie dalzoaa

As curvas obtidas para o célculo dos parametramditimicos e os perfis litolégicos das
sondagens para a construcdo dos pocos demonstrahgdes predominantes de semi-confinados
com drenanca, podendo ocorrer também condi¢cdesndieisre, (SANTOS, 2007)

As &guas deste sistema foram classificadas por Icea (1978) como de excelente
potabilidade e quimicamente préprias para quaisfipgrde acordo com o diagrama logaritmico de
SCHOELLER-BERKALOFF e cloradas sédicas segundagrdima de FERE.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho teve como etapa inicial o levantamentrevisdo da literatura de temas
relacionados a qualidade das aguas, com destatpiagpaguas subterraneas.

Posteriormente, foi caracterizada a area de estedmida pela bacia hidrogréafica do riacho
do Silva, que engloba o Parque Municipal de Maee#area da sede do IBAMA em Maceio, que
se constituem em importantes areas de preservacBtath Atlantica, estando a bacia totalmente
inserida na zona urbana da capital alagoana.

Para a caracterizacdo hidroquimica dos sistemdteesg) foram utilizados os resultados das
analises fisico-quimicas realizadas pela GeréneidCdntrole de Qualidade da Companhia de
Saneamento de Alagoas — CASAL, em amostras d’agietadas em nove poc¢os tubulares

profundos operados pela CASAL na area da bacigadba do Silva, conforme quadro 1 e mapa da

figura 3.
Quadro 1: Relag&o dos pocos da CASAL utilizadospeaquisa
N° | Denominacao Data da Localizacao UTME | UTM N
coleta
PETO1 13/10/2006)ardim Petropolis 196343 89388bH3

BEBO3 08/08/2006Bateria de Bebedouro 198027 8935141
BEBO4 08/08/2006Bateria de Bebedouro 198415 8935676
SAMO1 29/11/2006Santo Amaro 199037 8936713
JSA02 09/09/2008C). Jodo Sampaio 198890 8937059
BEBO5 08/08/2006Bateria de Bebedouro 198270 8935135
BEBOG6 08/08/2006Bateria de Bebedouro 198598 8935098

6

3

O INO| O |P~[W|IN|F

BEBO8 08/08/2006Bateria de Bebedouro 19850 8935022

9 BEBO09 08/08/2006Bateria de Bebedouro 19849 8934954
Fonte: Santos (2007).

N&o foi possivel um estudo estatistico mais prefase ao pequeno numero de pogcos que
compdem a amostra.

Com base nas determinagOes dos parametros: pHzadgmeg/l CaC@), condutividade
elétrica (microhms/cm), sélidos totais dissolvid@sg/l), HCQ; - (mg/l CaCQ), Cd? (mgll
CaCQ), Mg™ (mg/l CaCQ), Na" (mg/l), K (mg/l), F€ (mg/l), CI(mg/l), SiQ: (mg/l), SQ?
(mg/l), e compostos nitrogenados (NONO,', NH3; (mg/l)), obtidos por Santos (2007) referentes as
amostras d’agua subterrénea (tabela 1), foram rldbs mapas teméaticos para espacializagédo
desses parametros. Esses mapas permitiram umaeadalidistribuicdo espacial dos valores dos

parametros estabelecidos para a qualidade das suftasraneas locais.
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Os parametros foram representados espacialmentas@arhas tracadas pelo programa
SURFER versdo 8, da Golden Software, utilizando é&odo denominado de "krigagem" que
permite extrapolar valores além dos limites da atefinida pelas coordenadas dos pontos de
medicao. De acordo com Landim (2000), a “krigageorfesponde a um meétodo geoestatistico que
leva em consideracéo teoria das variaveis regagais, sendo possivel estimativas dentro de um
contexto regido por um fendmeno natural com sugiloliscdo no espago e no tempo supondo que
as variaveis e os seus valores sejam correlacisn&dmterpretacdo dos resultados apresentados
nos mapas tematicos levou em consideracdo os gadedgqualidade das aguas estabelecidos pela
legislacdo brasileira atual (Portarid 51.8/2004 do Ministério da Satde) referente a padametro
analisado e ainda os resultados das andlises cadgsacom a resolucdo CONAMA n° 396/08,

sobre diretrizes, classificacdo e enquadramentaglaes subterraneas.
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Figura 3 — Mapa de locagéo dos pocos na bacia d@ehio do Silva
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Tabela 1 — Analises fisico-quimicas das amostrasagiua

~ Poco 1 Poco 2 Poco 3 Poco 4 Poco 5 Poco 6 Poco 7 Poco 8 Poco 9
DETERMINAGAO UNIDADE | 027013 | (BERB0S) | (BEBO4) | (SAMOL) | (JSAQ2) | (BEBOS) | (BEBOG) | (BEBOS) | (BEBO)
1| pH - 4,35 4,98 4,25 5,44 4,44 4,04 3,99 3,99 4,017
2| Cor mg/L Pt 1,0 25,0 0,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0
3| Turbidez Mg/L SiO, 0,59 111,00 2,75 0,38 0,87 9,88 3,88 0,47 0,32
4| Condutancia especifica Ohms/cm 262,0 321,0 165,8 74,4 83,9 2510 177,1 0207, 344,0
5| Acidez mg/L CaCQ 20,0 36,0 16,0 18,0 38,0 36,0 36,0 24 50,0
6| Alcalinidade OH mg/L CaCQ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 | Alcalinidade CQ? mg/L CaCQ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8| Alcalinidade HCQ@ mg/L CaCQ 12,0 14,0 6,0 10,0 6,0 8,0 6,0 8,0 8,0
10| Dureza Total mg/L CaCQ 18,0 52,0 18,0 18,0 18,0 22,0 28,0 24 52,0
11| Dureza (Carbonatos) mg/L CaCQ 12,0 14,0 6,0 10,0 6,0 8,0 6,0 8,0 8,0
12| Dureza (n/Carbonatos) | mg/L CaCQ 6,0 38,0 12,0 8,0 12,0 14,0 22,0 16,0 44,0
13| Calcio mg/L CaCQ 12,0 42,0 6,0 10,0 4,0 6,0 4,0 4,0 10,(
14| Magnésio Mg/L CaCg 6,0 10,0 12,0 8,0 14,0 16,0 24,0 20,0 42,0
16| Cloretos mg/L CI 61,00 92,0 60,0 20,0 20,0 71,0 47,9 67,0 106/,0
17| Silica Mg/L SiO, 3,05 8,29 2,58 2,11 1,80 2,62 3,09 2,62 2,60
18| Sulfatos Mg/L SO, 0,21 5,80 0,76 0,31 0,00 0,07 0,96 2,95 4,06
19| Amonia mg/L N 0,00 0,68 0,00 0,03 0,04 1,09 0,28 0,00 0,656
20| Nitratos mg/L N 0,00 0,00 2,49 1,76 3,90 2,00 5,57 5,57 1,10
21| Nitritos mg/L N 0,00 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
22| Ferro total mg/L Fe 0,02 4,44 0,16 0,05 0,21 0,3 0,43 0,2 0,15
23| Sadio mg/L Na’ 30,60 38,90 28,90 12,20 16,8(Q 36,80 28,50 29,80 ,5038
24| Potassio mg/L K 1,40 8,20 4,30 1,40 1,90 4,70 4,00 4,0( 5,80
25| CO, (graficamente) mg/L CO, 1088,12 297,59 684,93 73,70 442,23 1481j11  1246,3/661,83 | 1382,25
26| Solidos totais mg/L 154,0 272,0 158,0 54,0 92,0 18,0 1240 1740 86,2
27| Coliformes Fecais UFC/100ml | Ausente| Ausent¢ Ausenie Ausente  Ausenteusedte | Ausentg Ausente  Ausente
28| Coliformes Totais UFC/100ml Ausente| Ausent¢  Ausente  Ausenmte  Ausenteusedte | Ausentg  Ausente  Ausente

XVIII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos



4. RESULTADOS

Os parametros analisados foram espacializadosroo@fos mapas tematicos indicados nas
figuras de 4 a 21.
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Figura 6 — Alcalinidade HCQ (mg/l) Figura 7 — Condutancia (microMho/cm)
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Figura 20 - Nitrato

Os dados indicam que alguns pocos estdo em desacoml os padrbes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria 518/2004 do MinistddoSaude e apresentam restricbes quanto aos
usos preponderantes das aguas subterraneas (cohsomano, dessedentacdo de animais, irrigacao
e recreacdo) conforme a Resolucdo CONAMA 396/2008.

O pH, que representa a concentracdo de ions hidmgE- e define o carater acido, basico
ou neutro da agua ficou abaixo do valor minimo itgaion (6,0) para aguas de abastecimento em
todos os pocos avaliados.

Outro parametro de qualidade de agua que apresealones elevados foi o ferro. Em dois
pocos da bateria de Bebedouro, P2 e P7, as coacéetrde ferro total foram de 4,44 e 0,43 mgl/L,
e excederam o valor maximo admitido para agua pbtie é de 0,3 mg/L. Entretanto, segundo a
Resolucdo CONAMA 396/2008 aguas subterraneas caroeotracoes de ferro até 5,0 mg/L se
prestam a irrigacdo, que € o caso do poco 7. Qentode ferro pode estar associado a ocorréncia
de ferrobactérias, podendo causar problemas caslédiabetes (CPRM, 1997).

A cor da 4gua, que é uma caracteristica organcééjptiportante, deve-se a presenca de
solidos dissolvidos, sobretudo em estado colo@ttahatureza organica. Também pode ser atribuida
a presenca de alguns ions metalicos como ferronganés, abundantes em diversos tipos de solos
(SAWYER; McCARTY; PARKIN, 2003; PIVELI e KATO, 2005 A cor excedeu o limite para
aguas potaveis no poco P2. O alto conteudo de ferste poco pode ter dado origem a cor da
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agua. Em se tratando de cor aparente, que sofuéniefa da turbidez, as particulas em suspenséao
(turbidez) também podem ter contribuido para oaglewalor da cor.

Com relagdo a turbidez, definida como a alteragipeahetracdo da luz pelas particulas em
suspensao que provocam a sua difusdo e absorcaaq, dcima do permitido pelo padrédo de
potabilidade nos pocgos P2 (111,0 mg/L) e P6 (9,88)n

Considerando os padrdes de potabilidade, os depaa@metros analisados, inclusive os
indicadores microbiolégicos (coliformes totais difoomes fecais) estiveram de acordo com o
preconizado pela legislac&o vigente.

A andlise espacial evidenciou que as maiores ctraggies dos parametros: cor, turbidez,
condutividade elétrica, dureza, STD, sddio, potassilcio, magnésio, ferro total, cloreto, sulfato,
amonia, nitrito e silica, estdo na porcdo da bacé&ima a laguna Mundaul. Portanto, esses
parametros variam das nascentes, nas areas deitabpéra a foz do rio, na planicie lagunar. Ja o
potencial hidrogenibénico (pH) evidenciou aguas a@cidm todo o perimetro da bacia, podendo se
constituir num problema para a saude da populac@ ndio possa ingerir esse tipo de agua.
Salienta-se que as aguas do aquifero Barreiras d¢mgod@ds geralmente apresentam essa
caracteristica de acidez.

Os dados espacializados através dos mapas evidenaige, quanto mais proximas da foz
do rio, as &guas subterrdneas apresentam piodgdeli A turbidez foi elevada em dois pogos
proximos a foz do riacho do Silva.

Outro agravante observado foi 0 nivel de nitratood&mg/l em dois pocos no bairro de
Bebedouro. Sendo o nitrato um indicativo de comagho de natureza antropica, essa
contaminacdo pode ser originaria do esgoto samitancado em fossas sépticas sem manutencao
nas residéncias, nos conjuntos habitacionais exéstenas areas de tabuleiro da bacia. Mesmo nessa
situacdo, todas as aguas dos pocos apresentaraentagdes de nitrato e nitrito permitido para
consumo humano, definido pela Portaria 518/2004.

Finalmente, salienta-se que as maiores concengatg®eloreto, préximo a foz do riacho do
Silva, comprovam a influéncia da salinidade da magMundal nessa por¢do da bacia, merecendo
atencao especial quanto a explotacao das aguasramieias locais.

Desta forma é imprescindivel a preservacao donsestajuifero local, o planejamento de uso
e ocupacao do solo, delimitando areas com fontelatlas de contaminacdo como também outras
atividades potencialmente poluidoras em novos $oeaiserem implantadas, e a definicdo de

perimetros de protecéo de pocos na area da bdcagtafica do riacho do Silva.
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5. CONCLUSAO

« Os resultados indicaram que, com excecdo do feuad, tpH, turbidez e cor todos os
parametros de qualidade das aguas subterraneasdest#io dos limites especificados para
potabilidade estabelecidos pela PortarfaSii8 de 25 de marco de 2004 do Ministério da
Saude, e os principais usos das aguas subterr@aneasncluem, consumo humano,
dessedentacao de animais, irrigacao e recreacafmric® a Resolugdo CONAMA N° 396
de 03 de abril de 2008.

- Os dados espacializados através dos mapas evigenaje, quanto mais proximas da foz
do rio, as aguas subterraneas apresentam piodgdeli

- E imprescindivel a preservacdo do sistema agqiliéess, o planejamento de uso e ocupacio
do solo, delimitando &reas com fontes herdadasodéaminacdo como também outras
atividades potencialmente poluidoras em novos sogaerem implantadas, e a definicdo de

perimetros de protecéo de pocos na area da bdcagtafica do riacho do Silva.
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