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RESUMO

A modelagem hidrodinamica do escoamento rios téamdy aplicacdo em estudos de obras de
drenagem, mas poucas séo as aplicacOes destadpteapara revitalizacdo de cursos d’agua no
Brasil. Minas Gerais apresenta varios rios impargahtre eles o Rio das Velhas que,ao atravessar
a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, receleeates com cargas de esgotos e sedimentos,
gue leva a perda de qualidade de agua e ao assmtearRretendendo melhorar a qualidade da
agua, o governo de Minas Gerais estabeleceu a2@&@a para recuperacao do trecho mais poluido
na bacia. Estudos recentes tém mostrado que asiesspie peixes migradoras, que antes nao
atravessavam a mais poluida, hoje sdo encontrafas trecho. Experiéncias mundiais mostram
que o retorno das funcbes ecoldgicas de curso a@’éguolve a melhoria dos chamados habitats
fisicos das espécies. Neste contexto, a modelagé@mmdmamica tem papel fundamental. Desta
forma, o presente estudo consistiu na aplicacdsimalacdo hidraulica através do método do
PHABSIM em um trecho degradado e um trecho mellhesgyvado da Bacia do Rio das Velhas.
Utilizando-se das curvas de uso hidraulico de Zaep de peixes, foi possivel determinar que o
trecho degradado apresenta menos habitats hidrul@ra uma espéciddryconamericus
stramineus

ABSTRACT —-The hydrodynamic simulation of rivers has been iadpior drainage studies, but in
Brazil this approach have not been used for riegitalization. Minas Gerais have many impacted
rivers. One of them is Velhas River, which receitks sewage and sediments flow from the
Metropolitan Region of Belo Horizonte. It leads water quality loss and sedimentation in this
reach. In order to restore the water quality, thedd Gerais government and Manuelzdo Project
establish the 2010 goal. Recent studies showedntigeatory fish species, which before the
treatment did not pass through Belo Horizonte reaole now meet in this area. However,
international experiences show that ecological ioncrestoration depends on the improvement of
physical habitats. In this context, the hydrodyrmamimulation is an important tool. This paper
presents an application of this simulation, by BtABSIM method, in an impacted reach and in a
well-preserved reach of Velhas River Basin. Basedh® use curve of two fish species it was
possible to conclude that the impacted reach shew Hydraulic habitats for one species,
Bryconamericus stramineus
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INTRODUCAO

A modelagem hidrodindmica do escoamento de céregdos tém grande aplicacdo em
estudos de obras de drenagem, principalmente raslas para canalizacéo e retificacdo de cursos
d’agua. No Brasil, muitos rios sédo diariamente isojoios da paisagem urbana, em funcédo das
demandas por espaco e da falsa idéia de solu¢cgwaldemas sanitérios relacionados ao mesmo.

Entretanto, esta ndo tem sido a tendéncia sequodamuitos paises como Alemanha,
Inglaterra, Franca e Coréia, que tentam, ao custand passado bastante degradador dos cursos
d’agua, recupera-los em termos de qualidade d’ageategra-los ao cenario paisagistico.

N&o muito diferente dos aspectos dos principaisosud’agua do pais, encontra-se o Rio das
Velhas, um dos principais afluentes do rio S&o ¢tsan, juntamente com o Paracatu (Brasil, 1980).
Possuindo uma extensdo de 802 Km (Camargos, 288, curso d’agua atravessa a Regidao
Metropolitana de Belo Horizonte recebendo ali aftee com cargas de esgotos e de sedimentos,
gue contribuem para perda de qualidade de agueegaocesso de assoreamento e simplificacdo
das secbes do canal. Devido ao seu porte nest@oregiRio das Velhas ndo apresenta trechos
canalizados mas sim retificados, principalmentdemao do uso e ocupacdo de suas margens.

Pretendendo melhorar a qualidade da agua, o goderiMinas Gerais junto com o projeto
Manuelzdo estabeleceu a meta 2010, para recupetag@echo mais poluido na Bacia do Rio das
Velhas. O que se objetiva com esta meta é atingiadr8o de qualidade de agua que permita
navegar, pescar e nadar neste trecho em 2010 @aslad , 2008).

Estudos recentes tém mostrado que as espécie®ixies pnigradoras, que antes nao
atravessam a Regido Metropolitana de Belo Horizdmdge sdo encontradas a montante do trecho
em gquestdo. Isto mostra que as medidas de tratardardgua tém melhorado substancialmente a
gualidade da mesma.

Entretanto, as experiéncias européias mostramoqretorno das funcdes ecologicas de
cursos d’agua envolve a melhoria dos chamadosatsfisicos das espécies. Em outras palavras,
também é necesséario entender e restaurar prockssosgeomorfologicos que influenciam em
caracteristicas do curso d’agua como substrateitty Velocidade e profundidade do escoamento.

Neste contexto, a modelagem hidrodinamica temlgapdamental, pois permite conhecer
ao longo de um trecho o comportamento do escoanpeméodiferentes cenarios de vazao. Assim,
conhecendo as preferéncias e os usos de habitatserenos de aspecto do escoamento, para
diferentes espécies, € possivel prever as possizs de uso dentro de um trecho simulado.

Desta forma, o presente estudo consistiu na galicala simulacdo hidraulica através do
método do PHABSIM em um trecho degradado, com delag aspectos meramente fisicos, e um
trecho melhor preservado ambos situados na BackRialdas Velhas. Utilizando-se das curvas de
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uso hidraulico de duas espécies de peixes, foiymsomparar os dois rios estudados com relagcéo

ao uso por estas espécies.

PHABSIM

O PHABSIM (Physical Habitat Simulation System) é ommtodo que faz parte do modelo
IFIM de determinacdo de vazdo ecoldgica, e conssteligar os resultados da modelagem
hidrodindmica de um trecho com as chamadas prefiagou usos de habitats de determinadas
espécies (Blackburn e Steffler , 2002)

O escoamento é avaliado quanto a velocidade e fangiidade enquanto o leito do rio é
analisado pelo substrato. Assim, de posse dasr@nefas (ou usos) de uma determinada espécie de
peixe frente ao substrato, 0 método avalia os $ooade sdo encontrados este substrato no trecho
estudado. Assim, é feita uma combinacéo dos ttésefa

O método pode ser utilizado para qualquer espépigt@a desde que conhecidas suas
preferéncias (ou uso). Para espécies neotropieaetkes e benthos, ndo existia até bem pouco
tempo nenhuma informacao quanto a estes paranfetwasiet al, 2009 e Leagt al, 2009).

Para a modelagem hidrodinamica do trecho a sedl@sfunecessario que se conheca o perfil
topografico. Quanto mais informacdes a respeitoet@gcdes do trecho, mais cenarios de vazéo

podem ser simulados.

RIO DAS VELHAS - LOCAL DE ESTUDO

O Rio das Velhas é um dos principais tributariosRio Sdo Francisco e possui sua bacia
totalmente no estado de Minas Gerais (2.173 Km2jn @ma extensdo de 802 Km, este curso
d’agua atravessa 51 municipios. Entre as principfiiddades antrépicas que ocorrem na bacia
estdo a mineracdo,a agricultura e os processabdrizacdo (Camargos, 2005).

O trecho que se encontra na regidao metropolitar2etteHorizonte é o mais degradado tanto
no aspecto fisico quanto em qualidade de agudguésaafluentes apresentam grau de preservagao

melhor que a canal principal como, por exemplajasCipo e Curimatai (Figura 1).
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Figura 1- Esquema da Bacia do Rio das Velhas

Para o presente estudo escolheram-se dois treehBsagia: um situado na canal principal
(20° 06’ 01.44” S, 43° 47’ 35.85” W) no municipate Rio Acima (Regido Metropolitana de Belo
Horizonte) e outro no Rio Curimatai (17° 59’ 33.8; 44° 10’ 48.2” W). O primeiro encontra-se
degradado (Figura 2) sobe o aspecto fisico (asdmreasem mata ciliar) enquanto o segundo

encontra-se em melhor estado de preservacao (RByura
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Figura 3 — Trecho do Rio Curimatai simulado

METODOLOGIA

A primeira fase do estudo consistiu no levantamdofmografico dos trechos a serem
simulados. Foram coletadas informacdes de elevag@mrdenadas UTM para 1 km de trecho de
rio (batimetria) e nas margens esquerda e dirageokimadamente 30 metros a partir da margem).
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O levantamento ocorreu no més de setembro de 20@@cho do Rio das Velhas e no més de abril
de 2008 no trecho do Rio Curimatai. Foram coletadosa de 2000 pontos em cada trecho.

O software utilizado para aplicacdo do PHABSIM &iRiver 2D, de divulgagéo livre e
desenvolvido pela Universidade de Alberta no Canste consiste de quatro mddulos: River Bed,
River Mesh, River 2D e Ice River. Apenas os tréseiros foram utilizados para o presente estudo.

Entrando com os pontos de topografia coletadosiver Bed gera o mapa de elevagdes do
terreno (Figura 4 e 5).

Bed Elevation Topografia Rio das Velhas
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Figura 4 — Topografia do Rio das Velhas

Para a simulacdo hidrodinAmica também foi necessémietar informacdo quanto ao
substrato dos trechos. Para isto, foram feitatagisi campo e com o auxilio de barco foram obtidas
informagdes quanto ao tamanho e tipo de substrate encontrados nos trechos (Figura 6).

Foram produzidos dois cenérios de vazao para cadaot estudado: uma para seca e outro
para cheia com tempo de retorno de um ano (Tabel®sl dados foram obtidos por meio das
estacOes fluviométricas: 41890000 (Estacao de Gimilne 41199998 (Hondrio Bicalho); ambas
de propriedade da ANA e operadas pela CPRM.

Para simulacdo foram assumidas as hipéteses deerggirmanente e de ndo escoamento do
leito do rio.
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Figura 5 — Topografia do Rio Curimatai
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Figura 6 — Rugosidade do Rio das Velhas obtidaédrdo tamanho e do tipo de substrato

Tabela 1 — Valores de vazdo®(s) utilizados para cada cenario de simulacdo

Trecho Seca Cheiade TR 1 ano
Rio das Velhas 11 79
Rio Curimatai 1,05 104
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RESULTADOS

Para os quatro cenarios estudados foram construidpss de velocidade e profundidade
(Figura 7, 8, 9 e 10). Verificou-se que, para cacende seca, o Rio Curimatai apresenta maiores

areas de velocidades baixas do que o Rio das Velhas
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Figura 7 - Campo de Velocidades no Rio das Vatibasenario de seca
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Figura 8 - Campo de Velocidades no Rio Curimatadenario de seca
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Com relacdo a profundidade, o Rio das Velhas apr@serofundidades maiores do que o

Rio Curimatai (Figura 9 e 10).
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Figura 9 - Campo de Profundidades no Rio das gallbecenario de seca
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Figura 10 - Campo de Profundidades no Rio Curinraiaienario de seca

Aplicando as curvas de uso levantadas para dugsiespmla Bacia do S&o Francisco, foram
calculadas as areas disponiveis para uso das meem@s dos trechos simulados. PAstyanax

sp. observaram-se quantidades de areas utilizéveiisres entre os dois rios analisados e nos dois
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cenarios de vazao. Por outro lado, o Rio Curimgaésentou mais areas de habitats para espécie

Bryconamericus straminesigura 11 e Figura 12).
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Figura 11 — Areas Usaveis para a espésiganaxsp.nos diferentes cenarios
6000.00
5000.00
E 4000.00
= mVehas
E 2000.00 m Curimatai
3
£
o
£ 200000
0.00 - .
Seca Cheia1 Ano

Cenario

Figura 12 — Areas Usaveis para a espBojgonamericus stramineus diferentes cenarios
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CONCLUSAO

O presente estudo constatou através do uso da agedelhidrodinAmica que os trechos de
rios, com caracteristicas semelhantes, apreserahitats fisicos diferentes. Isto retrata bem o grau
de impacto do trecho do Rio das Velhas, ja veudiiceam outros trabalhos (SANT@SEal., 2009).

Desta forma, o método do PHABSIM podera dar subsipara tomadas de decisdo quanto a
recuperacdo de habitat perdidos no Rio das VeRessalta-se que poucos trabalhos utilizam esta
ferramenta para finalidade de revitalizacdo, pos soncepc¢ao inicial era para determinagcéo da
vazao ecoldgica em rios.

Entretanto, esta é apenas a andlise inicial dodtadss obtidos na Bacia do Rio das Velhas.
Para implementacdo de planos de revitalizacdosdazecessario ainda compreender qual dos trés
fatores analisados foi mais alterado pelo proceesdegradacdo do trecho e estudar formas de

intervir para reducéo dos impactos.
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