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Resumo - A 4gua doce € um recurso cada vez mais escasso na natureza, seja devido ao crescimento
populacional, aumento da demanda ou pela redu¢do da oferta, especialmente pela poluigdo dos
mananciais ¢ pelo seu uso indiscriminado, o que faz da gestdo de bacias hidrograficas um
importante instrumento para manuten¢do quali-quantitativa das reservas hidricas de uma localidade.
Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo a realizagdo de um diagndstico ambiental da
microbacia do Igarapé Piraiba, no municipio de Ji-Parand/RO, por meio do método VERAH (V-
vegetacdo, E-erosdo, R-residuos, A-agua, H-habitacdo), sob as oOticas da gestdo e da educagdo
ambiental. Foi possivel identificar problemas ambientais como a auséncia de vegetacao em areas de
protecao permanente, a formacao de canais de escoamento de dgua de chuva nos arruamentos, a
falta de segregacao de residuos pelos moradores e o langamento de efluentes domésticos no curso
de 4gua, além do aterramento de nascentes, sendo tais eventos atribuidos a ocupagao desordenada
da area em estudo. Considera-se que o método aplicado (VERAH) foi um importante norteador nas
etapas de gestao e educagao ambiental para o estudo da microbacia em questao.

Palavras-Chave - Gestdo ambiental; ocupa¢do desordenada; bacia hidrografica.

VERAH METHOD APLICATION TO ENVIRONMENTAL DIAGNOSTIC
FOR SOURCE DRAINAGE OF PIRAIBA IGARAPE IN THE JI-PARANA
TOWN-RO

Abstract — Fresh water is a resource increasingly scarce in nature, due to population growth,
increasing demand or reduced supply, especially for the pollution of water sources and their
indiscriminate use, which makes the management of watersheds an important instrument for
maintaining water quality and quantity of water resources of a locality. In this sense, the present
study aimed to the realization of an environmental diagnosis of Igarapé Piraiba watershed, in the
city of Ji-Parana/RO, through Verah method (V-vegetation, E-erosion-, R-residues, W-water, H-
housing), under the optics of management and environmental education. It was possible to identify
environmental problems such as lack of vegetation in areas of permanent protection, formation of
outlets for rainwater in the streets, the lack of segregation of waste by residents and domestic
sewage discharge in the watercourse, and the grounding sources, such events being attributed to
disorderly occupation of the studied area. It is considered that the method applied (Verah) was an
important step in guiding management and environmental education for the study of the watershed
in question.
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INTRODUCAO

Devido a seus usos miultiplos, a 4gua ¢ um elemento vital tanto para a qualidade de vida
humana e dos ecossistemas, quanto para o desenvolvimento econdmico € o avan¢o das nagdes. No
entanto, a antiga crenga de inesgotabilidade da agua promoveu o desperdi¢o, a degradagdo e
consequentemente a escassez do recurso, chegando a gerar conflitos pelo seu uso.

Outro fator que dificulta a adequada gestdo dos recursos hidricos ¢ a sua heterogeneidade.
Exemplo claro disto ocorre na Regido Amazonica que, embora apresente elevada disponibilidade
hidrica, possui um alto percentual de residéncias sem acesso a dgua potavel (MACOVITCH, 2011),
alcancando em alguns estados déficit de abastecimento de agua de 73,4%, e tdo s6 1,6% das
residéncias atendidas por rede geral coletora de esgoto (PNSB, 2010). Segundo Macovitch (2011)
“a presencga de esgoto a céu aberto e a utilizagdo de dgua de po¢o/mina é uma constante na regido,
provocando problemas ambientais e graves danos a saude da populagdo local”.

Nesse sentido, a Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei 9433/97 (BRASIL, 1997) traz
instrumentos delineados para o gerenciamento dos recursos hidricos mais claro e eficiente. A Lei
adota a bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento e implementacdo da politica de
recursos hidricos, justificando a importancia de estudos em diferentes niveis de bacia, onde a
problematica dos recursos hidricos € integrada aos demais aspectos ambientais.

Assim, o objetivo do estudo foi a realizacdo de um diagnostico ambiental da microbacia do
Igarapé Piraiba, no municipio de Ji-Parana/RO, por meio do método VERAH (V-vegetagdo, E-
erosao, R-residuos, A-agua, H-habitagao), inserido nos contextos de gestao e educagdo ambiental.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area em estudo localiza-se na cabeceira da microbacia do Igarapé Piraiba, em area urbana
do municipio de Ji-Parana-RO, no bairro Jardim dos Migrantes nas imediagdes da Universidade
Federal de Rondonia - UNIR. O Igarapé possui uma extensao aproximada de 1.616 m sendo que sua
microbacia situa-se entre as coordenadas 51°58°5”0 e 61°57°30”0 e 10°52°10” S e 10°52°40” S e
compde a bacia hidrografica do Rio Ji-Parana. O municipio de Ji-Parana-RO apresenta temperatura
média de 25,5 °C, umidade relativa média de 75% e precipitacdo total média anual de 1.962,8 mm
(SEDAM, 2012). Os solos na bacia de drenagem do Rio Ji-Parand caracterizam-se por sua
heterogeneidade, com areas onde predominam os solos pobres em cations, arenosos € “manchas”
isoladas de solos ricos em cations, com maior teor de argila (LEITE, 2004).

Método VERAH

Realizou-se o diagndstico ambiental da cabeceira de drenagem do Igarapé Piraiba de acordo
com o método VERAH (OLIVEIRA et al., 2008) que considera os elementos vegetagdo, erosao e
escorregamento, residuos, agua e assoreamento e habitagdo, sendo uma ferramenta pratica, til e
econdmica que visa o conhecimento do entorno a partir da observagdo e analise de situagdes que
conduzam a uma intervenc¢ao critica e integral em bacias urbanas (GUEDES, 2010).

Os dados apresentados foram obtidos em trés fases, sendo elas: 1) identificagdo preliminar da
area em estudo, por meio de imagem de satélite, ii) percepg¢ao in loco de 19 observadores (16 alunos
e 3 professores do curso de Eng. Ambiental), em que foram percorridas as ruas contiguas e suas
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intersecgOes na area ao redor do curso de agua e iii) realizagdo de mesa-redonda para listagem e
verificagdo dos principais problemas identificados e proposi¢do de solugdes.

As informacdes sobre vegetagao, erosao e agua foram plotados sobre uma imagem de satélite
CBERS2B e posteriormente integrados em um mapa sintese na escala 1:10.000. As caracteristicas
da cabeceira de drenagem, da area ao longo do curso d’agua e os principais problemas e
recomendagdes de nivel preventivo e corretivo de cada tema sdo apresentados em um quadro sintese

(Quadro 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s observacdes de campo e coleta de dados complementares, pode-se inferir, para cada
uma das temdticas do método VERAH, as situagdes descritas abaixo, sendo os aspectos sobre
vegetacao, erosdo e agua ilustrados na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa diagnostico da cabeceira de drenagem do Igarapé Piraiba.

Vegetacao

No entorno da cabeceira de drenagem, bem como ao longo de todo o curso d’dgua, a
vegetacdo caracterizou-se pela presenga de gramineas, vegetacdo rasteira e algumas espécies
frutiferas localizadas em pontos isolados da éarea.

Outro fato observado foi a supressdo da
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vegetacdo nativa tanto nas dreas proximas dos pontos de surgéncia d’agua (nascentes) como
também, nas areas ao longo do curso hidrico.

A auséncia de vegetacdo nestas areas além de descumprir os requisitos preconizados na
legislacdo ambiental vigente quanto a protecdo da vegetagdo ao longo de cursos d’agua (vegetacao
ciliar), contribui fortemente para o desenvolvimento de processos de degradacdo do solo (erosao),
ocasionando o aterramento das nascentes, o assoreamento dos corpos hidricos e alteracdes na
qualidade da agua.

As vegetagoes do tipo gramineas ocorrem em macigos que se encontram recobrindo o solo de
terrenos e areas abandonadas, bem como, ao longo de ruas que ndo apresentam pavimentagdo. Nas
areas ocupadas por este tipo de vegetacao foi possivel identificar a presenca de pequenos canais de
escoamento da dgua da chuva, sendo mais evidentes nas laterais e pontos de interseccdo de ruas
(Figura 1- A). Nos terrenos e areas que margeiam o curso d’agua foi possivel identificar a presenga
de vegetacao rasteira (capoeira) que ocorre de forma isolada e/ou macigos e também a presenca de
espécies arboreas frutiferas (exoticas) de ocorréncia isolada.

Erosao

A éarea avaliada apresentou elevada susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos. Foi
possivel identificar processos erosivos laminares gerados pelo escoamento superficial difuso da
agua das chuvas e lineares, caracterizados pela formagao de linhas de fluxo definidas, onde foram
observadas fei¢des do tipo: sulcos, ravinas e bogorocas.

Ao longo de toda a area foram identificados canais de escoamento de dgua de chuva; a
medida que avangam em direcdo ao curso d’agua (partes mais baixas do terreno) evoluem para
fei¢des do tipo sulcos e ravinas, chegando a formar grandes canais (sulcos profundos).

No entorno das areas onde estdo localizadas as nascentes que dao origem ao curso d’agua o
nivel d’agua encontra-se aflorante e sub aflorante podendo inclusive ser observada a deflagragdo de
desenvolvimento de bogorocamentos (Figura 1 — B). Em alguns pontos, foi marcante a contribui¢ao
do langamento pontual de efluentes domésticos (esgoto a céu aberto - Figura 1 — D) na formagdo de
canais de escoamento.

As principais causas que contribuem para a formagao e evolugdo dos processos erosivos na
area avaliada estdo relacionadas a exposicao de solo pela retirada de vegetagdo para promog¢ao da
ocupacdo urbana, que associada ao inadequado sistema de drenagem de aguas pluviais, facilita a
retirada de particulas pelo impacto das gotas de chuva e pelo escoamento superficial.

Residuos solidos

Com relagdo aos residuos solidos observou-se, majoritariamente, seu acondicionamento em
sacos plasticos e posterior disposi¢do em lixeiras individuais improvisadas e sem tampa.
Identificou-se parcela predominante de matéria organica (restos de alimentos), assim como presenca
de plasticos, papel e papeldo, entre outros. Ressalta-se que ndo € realizada a segregacao de residuos
pelos moradores, bem como, ndo ¢ realizada coleta seletiva no municipio de Ji-Parané/RO.

Residuos muito umidos, com odores fortes e emanacao de lixiviado, assim como presenga de
vetores nos mesmos, foram percebidos. Foi detectada, junto com os residuos comuns, uma
embalagem de agrotoxico, residuo perigoso que deveria ser entregue em postos credenciados
cumprindo com o estipulado na Lei 9974/00 (BRASIL, 2000).

Segundo relatos dos moradores, a coleta e transporte destes residuos sao realizados duas vezes
por semana, sendo que os horarios e a frequéncia de coleta ndo sdo regulares, questdo que afeta a
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eficiéncia do servigo. Segundo o IBAM (2001), “a frequéncia minima de coleta admissivel em um
pais de clima quente como o Brasil ¢, por tanto, de trés vezes por semana”. Ressalta-se a
dificuldade do acesso dos veiculos coletores nas ruas analisadas, devido ao mal estado das vias,
além da formacgao de ravinas e bogorocas.

Percebeu-se grande quantidade de residuos de construcao civil (RCC), assim como de
residuos de poda e capina, depositados em vias publicas (Figura 1 — C), terrenos baldios, frente aos
domicilios, nas margens e no leito do Igarapé Piraiba. Parte desses entulhos (pedagos de concreto e
de tijolos) ¢ reutilizada para fazer pequenas obras de contengdo de dgua.

Com relagdo aos residuos liquidos, identificou-se o lancamento de esgotos a céu aberto,
contaminando o corpo hidrico, bem como, contribuindo para a formacao de canais de escoamento.
Observaram-se sumidouros construidos para deposicao dos dejetos domésticos proximos a pogos de
agua (cacimba) que abastecem os domicilios, ndo atendendo a distancia minima de 20m entre estes
(CAESB, 2007). Cabe destacar que o municipio ndo possui sistema de coleta, transporte e
tratamento para os esgotos produzidos pela populagao.

Agua e assoreamento

O Igarapé Piraiba ¢ um curso d’agua de ordem 1, e apresenta largura média de 83 cm,
profundidade de 13,7 cm e vazao média de 0,0197 m?/s.

Com relacdo a tematica agua, foi observado o aterramento de nascentes, que ocasionou
mudancas no fluxo natural do corpo hidrico e a existéncia de sumidouros proximos as nascentes. A
medida que o igarapé avanca, somam-se ao fluxo hidrico a 4gua escoada desde os divisores da
microbacia e as dguas residuarias provenientes das habita¢des circunvizinhas — o que pode ser
constatado pela presenca de encanamentos que lancavam residuos liquidos diretamente no igarapé
(Figura 1 - D).

Devido ser um corpo hidrico de pequeno porte, o igarapé Piraiba mostrou-se susceptivel a
poluicdo, de modo que alteragdes no odor (odor desagraddvel) e na cor (cor aparente amarelo
esverdeada) foram observadas, além da presenca de so6lidos suspensos e formagdao de espumas, o
que caracteriza a presenca de lancamento de efluentes domésticos.

No que tange a tematica assoreamento, observou-se a presenca de sedimentos depositados no
canal de drenagem, o que estd diretamente associada a auséncia de areas de protecdo permanente
(APP’s), desde a sua nascente at¢ o ponto mais distante analisado. Presenga de residuos solidos
domésticos e de construgdo civil também foi observada, agravando a problematica do assoreamento.

Habitacao

A cabeceira da microbacia estudada, que compreende a nascente do Igarapé Piraiba, ¢ uma
Area de Preservagdo Permanente (APP) segundo o Novo Codigo Florestal Lei n® 12.651/2012, e
como tal, deve ter seu entorno preservado (raio de 50m). No entanto, a microbacia pesquisada
encontra-se em sua totalidade ocupada por habitagcdes residenciais, com algumas pequenas
industrias, uma igreja e uma escola municipal, além de pequenos comércios. A localizacdo das
moradias e demais habitacdes encontra-se em area relativamente plana, com declividade do igarapé
de 9,3 m/km, e somente as vias principais estdo asfaltadas.

Com relagdao ao padrao de construcdo das moradias, sdo em sua maioria de um pavimento
(piso térreo) em material de alvenaria e madeira.

Ha relatos que no local onde hoje ¢ a Rua Rio Branco (surgéncia das atuais nascentes), existia
um corrego de dguas cristalinas e vida aquatica e que em épocas de fortes chuvas (ndo raras nas
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regides amazonicas) os muros de algumas residéncias foram destruidos. Com isto infere-se que a
ocupagdo do solo tem sido feita sem planejamento e em areas suscetiveis a inundagdes (Figura 1 —
F), onde o solo, ao receber grandes quantidades de agua, fica instavel acarretando dessa maneira
sérios riscos e prejuizos para a populagdo que ai reside.

Nessa rua visualiza-se o levantamento do asfalto (Figura 2), situagdo que se repete nos
periodos de chuva, indicando que o tragado das ruas foi feito sem considerar a hidrografia da
microbacia. Ademais o sistema de drenagem ¢ ineficiente e tamponado por terra, prejudicando seu
funcionamento (Figura 3). Detectaram-se varios lotes abandonados e uma placa “curiosa” e
preocupante onde os moradores convidam a visitar o bairro antes que ele acabe (Figura 1 — E).

Figura 2 — Destruicao das ruas pavimentadas Figura 3 - Sistema de drenagem.

O resumo do diagnoéstico integrado da cabeceira de drenagem do Igarapé Piraiba, bem como
os principais problemas e recomendagdes estdo sintetizados no Quadro 1. A supressdo da cobertura
vegetal nas areas avaliadas, aliada a falta de infraestrutura vidria urbana, a inexisténcia de sistema
de coleta de efluentes e a disposi¢do inadequada de residuos sdo fatores que contribuem para a
ocorréncia de eventos que geram a alteracao e a degradacao dos recursos hidricos.

A destruicdo da vegetagcdo ciliar ao longo dos cursos d’agua ¢ a porta de entrada para
diferentes elementos capazes de alterar as caracteristicas dos ambientes aquaticos (sedimentos,
areia, efluentes domésticos, residuos, contaminantes, etc.), inviabilizando o uso deste recurso tao
valioso, a agua, além de maximizar os impactos ligados ao uso e ocupacdo desordenados das areas
urbanas como enchentes, alagamentos, desmoronamentos e proliferacdo de pragas e doengas.
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QUADRO 1 - Diagndstico ambiental da cabeceira de drenagem do Igarapé Piraiba, Ji-Parana/RO.

«Og DIAGNOSTICO PRINCIPAIS PROBLEMAS RECOMENDACOES
% Area sem cobertura vegetal, Auséncia de Vegetagﬁo nativa; Controle de invasoras;
E Predomindncia de vegetacdo com formagdes isolada composta por | Ocupagdo das Areas de Preservacdo Permanente; | Recomposicdo de matas ciliares;
8 qspécies exoticas; Existéncia de espécies invasoras; Projeto de arborizagao;
> | Area ocupada por habitagdes;
Areas sem cobertura vegetal; Presenga de processos erosivos (sulcos, ravinas ¢ | Identificagdo e contengdo dos processos
o | Ruas sem pavimentacdo e sistema de drenagem; bogorocas); €rosivos;
< | Na cabeceira da microbacia presenga de erosio do tipo sulcos leves e | Perda de solo; Readequagdo do arruamento e sistema de
g profundos e deflagragdes de bogorocamentos; Assoreamento; drenagem;
= Ao longo do curso d’agua presenga de canais de escoamento (sulcos
leves, profundos e ravinas);
Presenga de residuos soélidos (construgdo civil, podas e capinas) | Disposi¢do inadequada de residuos (domiciliares | Segregacdo de residuos para reciclagem e
depositados em vias publicas, terrenos baldios, em frente aos | e perigosos); compostagem;
» | domicilios, as margens e dentro do igarapé; Ineficiéncia no acondicionamento e coleta; Implantagdo de programas de educacdo
g Acondicionamento de residuos domiciliares em lixeiras improvisadas e | Inexisténcia de coleta seletiva; ambiental e sistema de coleta e tratamento de
8 | sem tampas; Presenca de vetores; esgoto;
% | Presenca de embalagem de agrotoxicos; Lancamento de efluentes domésticos a céu aberto; | Investimento nos sistemas de coleta e limpeza
& Horério e frequéncia de coleta ndo regulares; urbana;
Descumprimento do Plano Setorial de Limpeza publica ¢ manejo de Cumprimento do Plano Setorial de Limpeza
residuos solidos; publica e manejo de residuos sélidos;
o Afloramento superficial e subsuperficial do nivel freatico; Langamento de efluentes domésticos; Coleta e tratamento de esgoto;
E Proximidade de fossas sumidouro (negras) com pogos (cacimba) e | Contaminacdo dos recursos hidricos superficiais ¢ | Reflorestamento das margens e nascentes;
m & | nascentes; subterraneos;
g % Assoreamento; Assoreamento;
T § Aterramento das nascentes; Alteracao na dinamica hidrica da nascente;
<9 Percepcdo de odor e alteragdo na coloracdo da
2 agua;
Presenga de habitagdes em areas de nascente e margens do igarapé; Ocupagao desordenada; Projeto de revitalizagdo da area;
° Area predominantemente residencial com padrio unifamiliar e | Falta de estrutura das habitagdes: Construgao de rede de drenagem;
| classificagdo predominante baixo; - Aspectos construtivos; Implantagdo de sistema de coleta e tratamento
% Relatos sobre destruicdo de estruturas (muros) em épocas de fortes | - Auséncia de sistema de coleta de esgoto; de esgoto;
E chuvas; - Sistema de drenagem insuficiente; Reordenamento territorial.
é Pavimentagdo unicamente em 2 vias da area de estudo; - Presenca de pogos tipo cacimba;

Rede de drenagem existente em apenas uma via;
Langamento de esgoto doméstico em fossas rudimentares.

Inexisténcia de pavimentacao;
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do diagnostico ambiental por meio da metodologia VERAH apresentou
resultados satisfatorios, tanto no que tange a gestdo ambiental e quanto a pratica de educagdo
ambiental. Com relagdo a gestdo ambiental, a categorizacdo permitiu que detalhes pertinentes as
cinco tematicas (vegetacdo, erosdo, residuos, agua e habitacdo) fossem observados e registrados
pelos grupos de estudo. E, com relacdo a aplicabilidade para educacdo ambiental, a interagao entre
os grupos, tanto em campo quanto nas discussdes académicas, permitiu uma maior abrangéncia
quanto ao olhar do ambiente em estudo. Pretende-se que os resultados obtidos com a aplicagdo do
método VERAH sejam divulgados para a comunidade e para o poder publico, tendo em vista a
propria manifestagdo de todos os participantes do diagndstico no sentido da necessidade de
mobilizacdo da sociedade, almejando a adequagdo do ambiente em estudo, que encontra-se
degradado e em inconformidade com as normas e legislagcdes vigentes.
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