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Resumo— Atualmente a utilizagdo de geotecnologias emdest referentes a bacias hidrograficas
se tornou bastante comum, pois por meio de dadtsycaficos e de imagens de satélites pode-se
obter informacdes referentes ao diagnéstico do fiisimo de uma bacia hidrogréfica, assim como
a analise de riscos ambientais e planejamento @arso apropriado dessas areas. Esse estudo
apresenta uma comparacdo entre a classificacamafgens de satélites Landsat-5 e ALOS para
elaboracdo de mapas de uso e cobertura do solaaa Bidrografica do Ribeirdo Jodo Leite no
estado de Goias. Essa comparacéo foi realizadanpar da aplicacdo do indice Kappa o que
permitiu analisar o grau de concordancia de ambasnagens e a possibilidade do uso das mesmas
em diagndsticos ambientais aplicados em baciasdridicas gerando subsidios para a tomada de
decisfes a 0rgaos ambientais e futuras pesquisagredas ao tema.

Palavras-Chave- Geotecnologias, uso e cobertura do solo, baciadpidfica.

EVALUATION OF USE AND LAND COVER OF JOAO LEITE WATERSHED

Abstract — Currently the use of geotechnology in studies otersaeds has become quite common,
as by cartographic data and satellite imagery ddai information regarding the diagnosis of the
physical environment of a watershed, as well aatiaysis of environmental risks and planning for
the proper use of these areas. This study presectsmparison between Landsat-5 and ALOS
satellite images classification for mapping of asel land cover Ribeirdo Jodo Leite watershed in
the state of Goias. This comparison was performedpplying the Kappa Index which allowed us
to analyze the degree of agreement of both imagebk the possibility of using them in
environmental diagnostics applied in watershedseggimg subsidies for making decisions
environmental agencies and future research retattite topic.

Keywords — Geotechnology, use and land cover, watershed.

1. Introducao

Determinado quadro ambiental é resultante de psosedinamicos e interativos que ocorrem
entre os diferentes elementos que compdem o0 memeata, sejam naturais sejam sociais. A
percepcdo da qualidade ambiental é determinada vadteiacao relativa de cada componente
associada as caracteristicas naturais e antropicaada regido (IBAMA, 2001). Tratando-se de
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areas de bacias hidrograficas a preservacédo dpescbidricos € um elemento a ser contemplado
para se alcancar os objetivos referentes ao bean-@stpopulacdo e ainda proporcionar qualidade
ambiental aos rios. Nesse sentido O geoprocessaradrtramenta usual em trabalhos de analise
ambiental de bacias hidrogréficas como a do Ribelc@o Leite no estado de Goias.

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jo&o Leite ocupa@alarea de 766,8 kmz2 entre as latitudes
16° 13’ e 16° 39’ Sul e longitudes 48° 57’ e 49° Okste, estando localizada a nordeste da cidade
de Goiania - GO. O Ribeirdo Joéo Leite é formadogedrregos Jurubatuba e Pedreira, e faz parte
do complexo hidrografico da Bacia do Parana e desdwp Rio Meia Ponte, essa bacia é
responsavel por parte do abastecimento de aguautdcipio de Goiania, juntamente com as
captacgdes feitas no Rio Meia Ponte e Corrego Samian(®antogt al. 2010).

Segundo Silva (2009) a Bacia Hidrografica do Rém®idodo Leite é composta por rochas
muito antigas, do periodo Pré — Cambriano e osssptedominantes na area de estudo sdo os
latossolos vermelhos, seguidos dos argissolos Weosiee vermelho-amarelos.E conforme
mencionado por Rabelo (2009), trata-se de uma lzec@amente antropizada, mas ainda assim,
destinada ao abastecimento publico de dgua. Dd@com a SANEAGO (2011) o reservatorio da
barragem do Ribeirdo Joao Leite no ano de 201@esponsavel pelo abastecimento de 1.896.975
habitantes e até 2025 a populagdo atendida sea300.545 habitantes. A vazdo média para
abastecimento fornecida pela barragem é de 5,33 m3/

2. Material e Métodos

Para realizacdo do trabalho inicialmente foram amitps dados TOPODATA desenvolvido
por meio do processamento de dados SRENuftle Radar Topography Missipro qual oferece
dados topogréficos e suas derivacdes béasicas eemtwabnacional por meio do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) imagens do satditdsat-5 sensor TM lfematic Mappéero
qgual produz imagens com 30 metros de resolucaciespa

Na primeira etapa do estudo foram adquiridas imagatadas do ano de 2009 as quais foram
registradas (georreferenciadas) utilizando a basedddos do mosaic@&eocovefmosaico
padronizado de imagens Landsat-7). Ainda nessa éa@adquirida também uma imagem do ano
de 2009 obtida pelo sensor PRISM, localizado addal satélite japonés ALOS, com 2,5 metros
de resolucéo espacial a qual foi disponibilizada jgecretaria Estadual de Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos do Estado de Goias (SEMARH-GO).

Apds o processo de registro geométrico das imagesnsiesmas foram recortadas utilizando
o limite geografico da bacia hidrogréafica gerada mpeio do processamento dos dados de relevo
TOPODATA. Em seguida, procedeu-se a classificaggdad das imagens com o objetivo de
separar as areas de agricultura, pastagem, reneateste vegetacdo nativa, perimetro urbano e
hidrografia empregando-se o algoritmo de clasgifioando supervisionada K-Means depois foram
calculadas as areas das classes por meio do soitlee8IG (Sistema de Informacdes Geogréficas)
ArcGis 9.3, areas essas que foram analisadas ipostente por meio da utilizacdo dodice
Kappa, o qual teve por objetivo analisar o grau de caéocia entre os resultados das imagens
Landsat-5/TM e ALOS/PRISM com a finalidade de valid uso de imagens Landsat-5 em analises
multitemporais na bacia.

Na segunda etapa do trabalho foram adquiridas insagandsat-5/TM datadas dos anos de
1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e 2011 para realizdgdama analise multitemporal da bacia,
imagens essas que também foram registradas utibzarbase de dados do mosa@eocovere
posteriormente classificadas e com as areas dsseslaevidamente calculadas. Em seguida foram
delimitadas as Areas de Preservacido Permanente) @PRdas na bacia de acordo com o Lei
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4.471 de 15 de setembro de 1965 do Codigo Florastdbngo do Ribeirdo Jodo Leite e seus
afluentes para as imagens citadas. Para issoilieada a operacaoBuffer’ (distanciamento) do
software ArcGIS 9.3, delimitando assim essas areas de @aamth a largura dos cursos d'agua
contidos na bacia hidrografica. Além da geraca@d®E’s seguindo o Cadigo Florestal, foi gerada
também para fins comparativos uma delimitacao de rB@tros a partir desses mesmos cursos
d’aguas para os anos de 1985 e 2011, essa distaneidota com base na faixa de prote¢cdo no
entorno do lago da barragem. Para a realizacade gessedimento foi utilizada uma base vetorial
da drenagem da bacia, a qual foi gerada por meiettaizacdo da imagem do satélite ALOS a
gual foi utilizada na primeira etapa do trabalhogerado ainda um mapa de declividade com base
nos dados de relevo TOPODATA o qual teve por olmetpresentar o perfil topogréfico da bacia.

3. Resultados e Discussoes

Com a classificagdo das imagens multiespectraigdasbtpelos sensores Landsat-5/TM
(Figura 1) e do ALOS/PRISM (Figura 2) foi possim@pear diferentes tipos de uso e cobertura do
solo na escala 1:250.000 contendo o percentuatuigagéo dentro da bacia conforme apresentado

na Tabela 1:

USO DO SOLO DA BACIA HIDROGR. DO RIBEIRAO JOAO LEITE - SENSOR TM 30M

NEROPOLIS

+ + P~
SANTO ANTONIO DE GOAS ¢/
]

7
4+ ABADIANIA

"

ANAPOLIS

Legenda

+ -l\-—menaoJoéo Leite
f (.1 nunicipio
G Bacia Hidrogr. Jodio Leite
Classificagao
Agricultura - 34 28%
sonrinorol I Haogratia - 0,20%
+ I Pastagem - 32 98%
15 [ Perimetro Urbano - 5.73%

Escala: 1/250.000

N
A

L

i

8.180.000 8.189.000 £8.198 000 2

T
|171.000

B8.162.000

Eomelms = j- Remanescente - 26,62% ’

OG.M

?12.000 m.ooo

Figura 1 - Uso do Solo da Bacia do Ribeirdo Joatelde 2009 — Sensor TM
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Figura 2 - Uso do Solo da Bacia do Ribeirdo Joételde 2009 — Sensor PRISM

Tabela 1 - Comparativo entre imagens Landsat-5/TAL@S/PRISM das areas classificadas no ano de 2009

Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite

Classe Landsat 5 (%) |ALOS (%)

Agricultura 34,28 38,51
Hidrografia 0,39 0,69
Pastagem 32,98 35,22
Perim. Urbano 5,73 5,72
Remanescente 26,62 19,86
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Tabela 2 - Aplicacéo do indice Kappa na classificagas imagens Landsat-5/TM e ALOS/PRISM

ALOS
Agricult.|Hidrogr.| Pastag| Per. Urb.|Remanes| Total
38,51 0,69 | 35,22 5,72 19,86 100

Agricult. [34,28] 54,02 | 0,89 [31,34| 036 | 13,32 | 100
w |Hidrogr. | 0,39] 42,47 | 7,04 [39,23| 0,001 | 11,26 | 100
E Pastag. |32,98| 30,72 | 0,54 | 59,2 | 0,12 9,33 | 100
S [per.urb. | 573] 1,00 | 01 | 1,7 | 96,9 0,15 | 100
~ [Remanes. |26,62| 36,04 | 0,67 |17,54| 0,1 | 46,02 | 100

Total 100| 164 9 149 97 80 500

k= |0,5274

Conforme mostrado na Tabela 2 de acordo com otaglsutio indice Kappa a concordancia
entre as classificacfes das imagens Landsat-5 eSAldde ser considerada bd@(< k < 06), ou
seja, apesar da diferenca de resolucdo espacral atmesmas o resultado alcancado pode ser

considerado satisfatorio. Com isso foi realizadaaasificagdo das imagens Landsat-5 conforme
apresentado na Tabela 3:

Tabela 3 - Valor das areas (%) classificadas erstranos de 1985 e 2011

Bacia Hidrogr. do Ribeirdo Jodo Leite
1985|1990|1995|2000|2005|2011
Agricult. (%) |29,8|36,8|35,9|41,9|39,2| 34,9
Hidrogr.(%) | 0,2 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | 0,2 | 1,8
Pastag. (%) 40,7 139,41 39,5| 32,8 | 36,1 39,0
Reman. (%) |25,9|20,1|20,5|19,3|18,9| 18,5
Per.Urb.(%) | 3,5 | 35| 3,8 | 57 | 57| 5,7

Classe

Foi realizado posteriormente o calculo da APP naaHlidrografica do Ribeirdo Jodo Leite
entre 1985 e 2011onde pode-se notar um decrés@mm@B8% para 3,47% respectivamente. Outro
produto gerado foi o célculo da APP utilizando staticiamento de 200 metros para 0s anos de
1985 e 2011 foram respectivamente de 68,99&83,48 kr (9,07% e 8,35% da area da bacia), a
reducdo dessas APP’s pode causar diversos damasasaldlongo prazo como a escassez de agua. E
por ultimo foram delimitadas areas com declividadena de 15° devido o relevo da bacia ser
relativamente plano e ndo possuir areas com deatiei superior a 45° conforme a legislacdo
vigente, dessas areas apenas 40,3% possuem cabeztietal preservada, como a declividade
maxima encontrada na bacia € de 28°, parte desssss#o utilizadas como pastagem e agricultura
ja que nao se tratam de declives tdo acentuados.

4. Conclusoes

O bom grau de concordancia apresentado na compagag& as imagens ALOS e Landsat-5
demonstra que a ultima pode ser utilizada de foefiz em analises multitemporais e que as
caracteristicas espaciais dos produtos geradoslesisificacdo ndo supervisionada se mostraram
bastante Uteis para determinar o uso do solo d&.b&s resultados dessa classificacdo
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demonstraram que a Bacia Hidrografica do Ribeic@m Jeite sofreu uma grande oscilagdo no uso
e cobertura do solo nas classes de Pastagem euluiacno periodo estudado o que pode estar
associado a variacao do perfil econébmico dos mpingicontidos na mesma, o que demonstra que
0 seu monitoramento é de extrema importancia pavsidiar medidas mitigadoras no intuito de
sua preservacao ambiental.
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