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ESTUDO DE CASO PORTO DE ITAGUAI
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Resumo — Os minérios sd0 importantes matérias-primas para muitos processos industriais e a
exportacdo e importacdo desses minérios, gera a necessidade de terminais portuarios especializados
na armazenagem e movimentagdo desta carga. O armazenamento e transporte de minérios nos
terminais demanda uma grande quantidade de agua em seus processos, tornando o tratamento e
reuso de agua nessas instalacbes essenciais. Além disso, a movimentacdo estd associada a
problemas ambientais, como o descarte inadequado de aguas contaminadas com minérios
diretamente nos corpos hidricos receptores.

Este trabaho avaliou dois terminais de um porto maritimo brasileiro, que movimentam
minério de ferro e carvdo mineral, quanto aos seus impactos no meio ambiente costeiro e as
solugdes hidricas por eles adotadas, comparando-os com as boas praticas de gestdo internacionais.

Apesar de ambos os terminais avaliados possuirem sistemas de gerenciamento da agua em
diferentes graus de tratamento e de reuso, ainda se observam desafios a serem vencidos,
principalmente no que tange o runoff das aguas com minérios em locais sem drenagem adequada,
impossibilitando o controle da poluicdo hidrica.

Ressalta-se que no ambiente portuario, a polui¢do hidrica é potencializada com a presenca de
efluentes oleosos, efluentes sanitarios e substancias toxicas, demonstrando a importancia da visio
sistémica dos desafios existentes.
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WASTEWATER MANAGEMENT ON THE ORE STORAGE AND
HANDLING IN PORTS—-A STUDY OF CASE ON THE ITAGUAI PORT

Abstract — The ores are important raw materials for many industrial processes and their
exportation and importation generate the need for specialized port terminals in the storage and
handling of this bulk. The storage and transportation on the ore terminals demand a lot of water in
their processes, so, the treatment and water reuse are essential for these facilities. Furthermore, the
handling is associated with environmental problems such as improper disposal of contaminated
water with ores, directly into the receiving water bodies.

This study evaluated two terminals of a brazilian seaport, which handle iron ore and coal,
about its impacts on the coastal environment and the water solutions adopted by them, comparing
them with best international management practices.
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Although both evaluated terminals have water management systems in varying degrees of
treatment and reuse, there are still a challenge to be overcome, especially regarding the water with
ores runoff in areas without adequate drainage, precluding the water pollution control.

It is noteworthy that the water pollution, on the port environment, is enhanced with the
presence of oily effluents, wastewater and toxic substances, illustrating the importance of a
systemic vision of the challenges.

K eywor ds — sea ports, water reuse, ore storage and handling.
INTRODUCAO

O Brasil tem expandido suas relacfes externas e consequentemente, a movimentagdo de
mercadorias segue em ritmo de ascensdo, inclusive no setor portuério, onde houve um consideravel
aumento da circulagio de mercadorias. Segundo GUIA PORTUARIO (2012), no ano de 2011 a
movimentacdo total de cargas atingiu cerca de 890 milhdes de toneladas, sendo 60,6% de granéis
solidos, 24,8% de granéis liquidos e 14,6% de carga geral (carga solta e contéineres). Dessa forma,
0os granéis 0lidos lideram a lista das movimentagdes portuarias, sendo 0s minérios, mais
especificamente o minério de ferro, o carvdo minerad e a bauxita, responsaveis por
aproximadamente 44,2% da tonelagem movimentada em 2011 pelos portos brasileiros, de acordo
com ANTAQ (2011). Isto mostra a importancia irrefutavel dessas matérias primas para o PIB
brasileiro. Porém, a movimentagcdo e armazenagem destes minérios nos portos, geram problemas
ambientais e exigem uma logistica especial para que as perdas de material possam ser controladas e
apoluicdo gerada minimizada.

De acordo com ANTAQ (2011) e GUIA PORTUARIO (2012), a infraestrutura plblica
portuaria ndo tem conseguido acompanhar essa movimentacdo recorde de cargas a cada ano e,
portanto, os portos brasileiros apresentam muitos problemas de infraestrutura e também
relacionados aos residuos que sio gerados pelas embarcacGes ou pelas operagdes relacionadas a
prépria logistica do porto, gerando problemas ambientais, tais como: a contaminagdo do mar por
6leos e material organico despejado sem tratamento, a polui¢do do ar por particulas muito finas e
toxicas que sdo lancadas ao ar durante as operacOes de carga e descarga, 0 ruido excessivo do
maquinrio.

A movimentagdo de minérios € um processo complexo, umavez que, segundo ANPET (2007)
e CARDOSO (2011), as jazidas minerais, em geral, ndo estdo localizadas proximas aos portos,
portanto necessitam ser transportadas através de trens até a costa. Entretanto, ndo € possivel
descarregar um vagdo diretamente no navio, sendo preciso armazenar 0 minério hum patio em
pilhas e posteriormente encaminha-lo a embarcacdo através de correias transportadoras. Todo esse
processo de descarregamento, armazenamento e carregamento estd associado a polui¢do do ar, da
agua e do solo no ambiente portuario, uma vez que ha perdas ao longo do processo, utilizacdo de
maquinarios diversos e exposicdo dos minérios a intempéries, de acordo com GLMRI (2009).

GUEDES (2005) e GLMRI (2009) afirmam que a movimentacdo de minérios, gera grande
quantidade de materia particulado que acaba ultrapassando os limites dos patios, além de prejudicar
a salde dos funcionérios do local. Os solos dos patios de armazenagem e vias ao redor, caso ndo
sejam impermeabilizados, segundo GLMRI (2009), acabam poluidos pela percolacdo das adguas
contaminadas com minério. Entretanto, no caso da agua, de acordo com 0 mesmo autor, as
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precipitaces proporcionam alixiviagdo e o runoff de contaminantes que sio carregados pelas dguas
pluviais. Dessa forma, esse efluente contaminado pode seguir para os corpos hidricos proximos
contaminando-os e também dificultando as futuras dragagens no mar, que além de mais recorrentes,
ainda necessitardo de um maior controle ambiental para adisposi¢do final dos sedimentos dragados,
que provavelmente estardo contaminados. Além disso, GUEDES (2005) aponta que os residuos
oleosos, gerados na manutencdo dos equipamentos utilizados nas operagfes, precisam ser
corretamente coletados e armazenados em para posterior recolhimento por empresas especializadas,
evitando que o residuo oleoso sgja diretamente drenado para os corpos hidricos proximos.

As boas préticas encontradas na bibliografia referem-se a portos nacionais e internacionais
que movimentam minério utilizando metodologias menos poluentes no processo. Em busca de
reduzir a dispersio de particulados, de acordo com REGATTIERI (2010) e GLMRI (2009), deve-se
realizar a aspersdo de agua sobre as pilhas de minério (eventualmente com a adi¢do de polimeros,
formando uma “pelicula protetora”), utilizar barreiras de vento, molhar as vias de acesso, utilizar
equipamentos que concentram e mantem o fluxo de minério movimentado, entre outros. Ja em
relagdo a contaminacdo dos solos, segundo CARDOSO (2011) e GLMRI (2009), os péatios a céu
aberto para a armazenagem do minério devem ser pavimentados com concreto asfaltico ou argila,
gue devem ser capazes de suportar as enormes pilhas que sobre eles sio depositadas.

Quanto & agua contaminada gerada nos processos A0 recomendadas diversas atividades de
forma a reutiliza-la e evitar a contaminacdo dos corpos hidricos. De acordo com REGATTIERI
(2010), ela é necessaria em praticamente todas as operacbes do transporte e movimentagdo do
minério, portanto 0s gastos com esse recurso natural sio elevados para as empresas e entdo o reuso
e a captagdo de dgua pluvial tornam-se indispensaveis. Segundo GLMRI (2009) e PWCS (2011), o
controle da geracdo de efluentes esta intimamente ligado a logistica de organizacao e disposicdo do
minério, como por exemplo, recuperar 0 minério que cai durante o transporte do péatio até o navio, o
que evita a dispersdo e o runoff do mesmo em areas desprotegidas. Além disso, indicam ainda a
necessidade de construir canais de desvio para captagdo das aguas pluviais no entorno das pilhas,
facilitando seu escoamento e direcionando-as para uma bacia de retencdo que acumule a dgua do
runoff, com tempo de detencdo do efluente que permita a sedimentagdo dos poluentes presentes,
permitindo o posterior encaminhamento da &gua para o corpo hidrico mais proximo ou para
sistemas de reuso no préprio terminal; BACCHIONI (2008) e GPCB (2008) recomendam ainda a
instalagdes de separadores agua e 6leo nos sistemas de drenagem dos pétios para evitar a
contaminagdo dos corpos hidricos com residuos oleosos e tambeém de filtros na saida dos tanques de
decantagdo parareter outros solidos.

De acordo com CDP (2011) e GPCB (2008), o sistema de drenagem de um terminal de
minérios deve encaminhar o efluente contaminado para uma estacdo de tratamento de efluente
(ETE) dentro do proprio terminal e a agua entdo tratada por essa ETE, sera armazenada para
posterior reuso no sistema de aspersio para a umectagdo das pilhas e nas operagdes de carga e
descarga, suprimindo assim a geragdo de materiais particulados, além disso, ainda abastecer reservas
paraincéndio.

Portanto as polui¢cbes do ar, da agua e do solo estdo intimamente ligadas no caso dos
minérios, pois a dgua utilizada para controlar a dispersdo atmosférica dos minérios, caso ndo seja
contida, pode contaminar os corpos hidricos ou facilitar a percolagdo da dgua nos solos onde ficam

XX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 3



