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RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DA BACIA DO RIO
SUCURIU, COSTARICA - MS

Donizeti Antonio Giusti : Sandra Martins RanfoCarlos Aurélio Nadat Marcela Barcelos
SobansKi Ernani Francisco da Rosa Filo

Resumo: Trata-se de um trabalho em carater preliminar gg&ioedivisoria de aguas das bacias dos
rios Parana, Araguaia e Paraguai/Taquari, cujatigbjé fornecer subsidios para conhecimento da
disponibilidade hidrica para a bacia do rio Suguminicipio de Costa Rica — MS. As considera-
cOes atuais referem-se a levantamentos geologestistigraficos e a um controle estrutural da
area, de modo a conhecer o mecanismo das surgéatigais, rebaixamentos, assim como de pro-
postas de metodologia para utilizacdo das dgudsrsiueas em relac@o a surgéncias e perfuracdes
de pocos tubulares profundos, com controle ambiesdére recarga/alimentacdo e descar-
ga/producdo dos aquiferos: Caiué (SAC), Serra G8&6G) e Botucatu (SAG). Os primeiros re-
sultados mostram que os pocos tubulares possudongidades que variam de 100 a 200 metros,
perfurados no pacote vulcanico do SASG e sedimel@d@&AC, mostrando as vezes, caracteristicas
fisico-quimicas de aguas provenientes das formaggdimentares subjacentes, como valores enri-
quecidos de Na STD e pH alcalino, em relagdo as aguas do SA8@Gmplo do poco tubular de
120 m, perfurado em basaltos da Formacao Serrd Geracarateristica de poco jorrante, cuja va-
z&0 é de 80 fh''. Este poco, em especial, esta localizado no BSardo Fujdo.

Palavras-Chave Higrogeologia, Aquifero, Hidroquimica.

GROUNDWATER IN THE RIVER BASIN SUCURIU, COSTARICA —MS

Abstract: This is a preliminary work in the area of wateasins of the rivers Parana, Paraguai
and Araguaia / Taquari, whose goal is to providgpsut for knowledge availability of water to the
river basin Sucuriu, city of Costa Rica — MS, BraZhe current considerations relate to geological
mapping, stratigraphic and structural control ad #rea, in order to know the mechanism of resur-
gences, offspring and methodology for use of grawatdr in relation to resurgences and drilling
deep wells, with environmental control on rechardescharge and supply / production of aquifers:
Caiua (SAC), Serra Geral (SASG) and Botucatu (SAGg first results show that the wells have
depths ranging from 100 to 200 meters, drilledhi@ package volcanic SASG and sediment SAC,
showing sometimes physicochemical characteristicgader from the sedimentary formations un-
derlying as rich values of NaSTD and alkaline pH, in relation to the watershef SGAS example
of bore wells of 120 m, drilled in basalt of theri@eGeral Formation with characteristics artesian
well, whose flow rate is 80 Th™’. This well is located in Santo Fujao.
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A bacia do rio Sucurit (sub-bacia do rio Paran# &xcalizada no Planalto do Estado do
Mato Grosso do Sul (Figura 1), no divisor de agease os estados de Goias (bacia do rio
Araguaia), Mato Grosso (bacia do rio Paraguai) ¢oMarosso do Sul (bacia do rio Parand) e faz
parte da sequéncia sedimentar anterior e post®derrames basélticos da Formacgéo Serra Geral
(mesozéica). O rio Sucuri desenvolve sua drenag@mne as litologias do Grupo Séo Bento,
desenvolvendo relevo suave sobre o0s arenitos joo&sg tridssicos e com quebra de relevo
formando cachoeiras quando atinge basaltos. Oa&esaracterizado por escarpas e mesetas bem
definidas desenvolvidas da base para o topo ergrgt@s da Formacdo Botucatu, para basaltos da
Formacé&o Serra Geral, na parte central, e de asethit Grupo Caiua, no topo.
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Figura 1- Localizacdo da area na Bacia Hidrografica do RicuBu. Costa Rica — MS.
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Os rios escoam sobre as rochas da Formacdo Saastésio (Ksa), constituida de arenitos
médios a finos, sendo frequentemente recobertopgmula limonitica e sobre a Formacao Caiua
(Kca) que é constituida de arenitos de granuloeatriforme, com auséncia de seixos ou camadas
de argila e com peculiar estratificacao cruzadar&essas formagdes os seus afluentes drenam por
Depdsitos Cenozodicos que compreendem essencialmemtepositos aluvionares e coluvionares e
materiais de coberturain® situ’ (solos residuais), resultantes da desintegracas chas
encontradas na regido (CPRM, 2006).

Os Depoésitos Aluvionares (Ho) sdo encontrados dobn@a de faixas estreitas e alongadas
(planicies e terracos) dispostos ao longo das €alba principais rios da regido. Os Depositos
Coluvionares e Solos Residuais (Ho) correspondem exdensos depdsitos de materiais de
cobertura inconsolidados, encontrados nas vertelga®chas tanto sedimentares (Grupo Caiud)
como basélticas (Grupo Sao Bent#)-ormacao Cachoeirinha (base do Terciério) aptasagilas
e areias brancas, cinzas, amarelas e avermelhat&asaladas tanto com niveis conglomeraticos
guanto com outros laterizados, todos lenticulaiegla essa sequéncia sedimentar encontra-se
sobreposta as rochas vulcanicas jurassico-cretadaas-ormacado Serra Geral (J-K), onde
predominam basaltos macicos e raramente vesiculam@®ma sucessao de varios derrames
superpostos cuja espessura total na regido éante@00 m.

As formacdes citadas anteriormente recobrem totehkre porcdo geogréfica divisoria entre
os trés estados: Goias; Mato Grosso; e Mato Grss®ul. Na regido de Costa Rica, area urbana e
entorno, € observado substrato geoldgico compaestoipalmente por rochas basicas, cujo derrame
de lava é proveniente do vulcanismo de fissuraimental originado ao atingir a superficie atraves
de grandes fendas de tracdo que se abriram na,crasha sucessao de derrames tabulares de
basalto. As demais litologias associadas aos depdsedimentaregos-trappda Formacao Serra
Geral sdo predominantemente arenitos da formacéto Pamastasio e Caiud (Riccomirgt al,
1981).

Na regido drenada pelo médio e baixo rio Sucurigrrecapenas litologias da Formacao
Botucatu e Piramboia (J-K), constituidas de sediosede origem edlica, lacustrinos e fluviais, que
foram depositados em um clima é&rido, sob condicigesdeserto, do Jurdssico (possivelmente do
Mesojurassico) ao Cretaceo, estendendo-se poradukcia, com afloramentos espetaculares no
trecho Costa Rica a Camapud. A deposicdo dos @semitorrentes no seu topo se deu
contemporaneamente ao vulcanismo trapiano da Badanentar do Parand, visto que pacotes de
espessura variavel destas rochas intercalam-se asomafusivas, no contato entre essas duas
formacbegGoncalves & Schneider, 1970).

Na regido, alguns perfis elucidam a sequéncia d@poal sobre os derrames basalticos,
formando-se pela for¢ca de erosao fluvial, valeslkatlos ao longo das linhas de estrutura: falhas
ou diaclases. A geomorfologia regional apresentadsoescalonadas dos blocos estruturais do
magmatismo eruptivo originando turbuléncias e salescarpas e mesetas (Scheteal, 2000)
conforme Figura 2.

As datacdes disponiveis mostram que 0S eventostivasipprincipais ocorreram no
Juréassico-Cretaceo (120-130 milhdes de anos), ucaprocesso de abertura do assoalho oceéanico
entre a placa africana e sulamericana. Os sediséat® Formacdes Santo Anastacio e Caiua sao
datados de 80-65 milhdes de anos (MME/DNPM, 1975).

A concentracdo de estruturas associadas aos derraagamaticos favorece a evolucao de
solos de terra-roxa de grandes espessuras, semi@na zonas de melhor permeabilidade e
percolacdo. Sao zonas vulneraveis a concentracagu#s subterraneas e favorecem a recarga para
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sistemas aquiferos confinados, assim como as pdaulés de elevada porosidade e permeabilidade
das Formacdes Santo Anastacio e Caiua que tamhé@medam a formacédo de excelente aquifero,
inclusive servindo de descarga nos vales para alana vaz&o dos principais rios da regiéo.

Figura 2 — Salto originado pela erosao do rio Sucurilt, @afqunicipal de Costa Rica.

Na regido drenada pelo alto curso do rio Sucugarre litologias da Formacado Serra Geral
(Grupo Sao Bento) que estdo sobrepostas por setisnéas Formagdes Santo Anastacio e Caiua
(Grupo Caiud), sotopostas a arenitos eolicos dan&gao Botucatu (Milani, 1997)A coluna
estratigréfica regional é representada brevemeniabela 1.

Tabela 1 -Coluna estratigrafica da bacia do alto rio SuciCigsta Rica — MS.

Formacéao Idade Litologias
Aluvides e coluvides Qa Blocos, matacOesascalhos, seixos, are
siltes e argilas, em proporc¢des variadas.
Coberturas Detrito-Lateriticas TQ Crostas de 6xido de ferro de cor avermell

escura, e ocorrem macicamente, ou em o0li
psolitos, por vezes irregularmente.

Formagé&o Cachoeirinha Base do TerciaAagilas e areias brancas, cinza, amarel
avermelhadas, intercaladas tanto com n
conglomeraticos quanto com outros laterize
lenticulares.

Formacédo Santo Anastacio KSa Arenitos médios a finos, com menos de 18%
matriz, sedo frequentemente recobertos
pelicula limonitica.

Formagédo Caiua KCa Arenitos de granulometria uniforme, c
auséncia de seixos ou camadas de argila ¢
peculiar estratificagdo cruzada.

Formagédo Serra Geral JK Basaltos.

Formacéao Botucatu JK Arenitos eolicos.
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HIDROGEOLOGIA

A caracterizacdo dos lineamentos e a individugdiaados blocos tectono-estruturais,
associados com o cruzamento dos dados hidrodinareiagoformacdes disponiveis na literatura,
fornece elementos para o reconhecimento das condities dos sistemas aquiferos, bem como as
areas de recarga e descarga da regidao (CPRM, 1998).

As informacdes de vazao, potencial de producaado#eros e existéncia de soerguimento
de blocos tectdnicos foram obtidos através de tamaentos de dados do Projeto GISBrasil
L-Folha SE.22—-Goiania (1: 1.000.0af3 CPRM (2002) e dados de pocos tubulares profunaos
regido. Assim, sdo evidenciados na regido trésmsest aquiferos: o Sistema Aquifero Guarani;
(SAG); o Sistema Aquifero Serra Geral (SASG); esteta Aquifero Caiua (SAC).

Parte da agua subterranea é descarregada ao longosique se desenvolvem nesta regiéo,
com boa expressdo volumétrica. A porcdo noroestdJiuidade Geomorfolégica da Escarpa
caracteriza-se como uma area de recarga, apredertansideravel espessura de zonas detriticas-
lateriticas e arenitos da Formacao Caiua. De femaa, todas as areas que possuem precipitacdo
pluviométrica podem ser consideradas em maior auomgrau como areas de recarga. Nas areas
com nivel potenciométrico mais baixo, as aguadtriafias acabam recarregando o aquifero livre e
também os sistemas de drenagens. Na relacdo snuane estratigrafia, condicbes de
basculamento interno dos blocos pode inverter @oflda agua subterrdnea, incluindo ai a
possibilidade de apresentar blocos com vazéo nula.

Segundo dados da CPRM (2006), os pocos tubulatesdes na regido possuem
profundidades que variam de 100 a 200 metros, @elds no pacote vulcanico do SASG e
sedimentos do SAC, mostrando as vezes, caraaasigtsico-quimicas de aguas provenientes das
formacbes sedimentares subjacentes, como valoregiecidos de Na+, STD e pH alcalino, em
relacdo as dguas do SASG (Rosa Fihaoal, 1998). Como exemplo cita-se um poc¢o tubular
profundo com profundidade de 120 m perfurado eralttada Formacao Serra Geral (SASG), com
carateristica de poco jorrante, cuja vazdo é den80', localizado no Bairro Santo Fuj&o.
possivel que haja uma comunicacao entre 0 SAGASGSou do SAC para o SASG (Figura 3).

Figura 3 - Testemunhos de sodagem caracterizando passagaanite branco amarelado para arenito
vermelho silicificado macigo, no Bairro Santo Fuj@osta Rica — MS.
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Comparando os aquiferos SASG e SAC, 0s pocos prailsitivos sdo, na maioria, 0s que
captam agua do SAC, porém na regido o0s poc¢os s#ompmantemente relacionados ao SASG e
nesse aquifero, pocos mais produtivos estdo rekados com estruturas tectonicas que fazem
ascender agua do SAG, ou associados a ascendéragaa do SAG.

TIPOLOGIA HIDROQUIMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS DAAR EA

Os dados hidroquimicos obtidos nos bancos de damissiltados permitiram a identificagdo
de grupos quimicamente distintos de aguas doseaxqaifUma grande diversidade composicional,
de acordo com o Diagrama PIPER, apresenta aguabbimatadas calcio-sddicas, bicarbonatadas
calcio-magnesianas, bicarbonatadas sodio-caldizmbonatadas sodicas, bicarbonatadas célcicas,
aguas sulfatadas e cloretadas sédicas.

Verifica-se uma predominéancia de aguas bicarboaafadom menor frequéncia de
cloretadas e sulfatadas. Em termos gerais, € ai@epequena variagdo no conteudo de anions se
comparada com a ampla variacdo no conteudo densatestes ultimos definindo a diversidade
hidroquimica nos sistemas aquiferos regionais ¢B@ti2006). A variacdo no contetudo dos cétions,
marcada por uma evolucdo de composicbes calcicovesamnas para composicdes sodico-
potdssicas, sendo estas enriquecidas em sdlidaess tdissolvidos (STD), provavelmente
representam aguas mais antigas. E provavel qus égtms provenham do SAG ou do SAC, as
guais possuem aguas mais sodicas e também endgsiemn cloreto e sulfato (Rosa Fikkbal,
1987).

O SASG apresenta pH alcalino e baixa dureza. O Sffgsenta restricdes quanto a
potabilidade (pode indicar teores elevados de )lusendo suas aguas salobras e fortemente
sodicas. J&4 o SAC embora sendo excelente aquifeesemta teor com boa variagcdo no contetdo
dos cations, marcada por uma evolucdo de compasic@leico-magnesianas para composicoes
sodico-potassicas (Lisboa & Menegotto, 1997).

Quanto a potencialidade de usos, 0 SASG e 0 SAGns#viaveis para abastecimento da
regido. O SAG é uma reserva estratégica para regidopotencial para uso, industrial e turistico.

Nas areas de baixo potencial hidrogeologico deversceder a recuperacdo ambiental e a
protecdo de fontes e dos pocos do Aquifero Guévéemegotto & Lisboa, 1999). Os SAC e SASG
devem ser protegidos e gerenciados com muito coidbido a vulnerabilidade a poluicao,
principalmente em areas urbanas e com agriculbeasiva.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A integracdo dos dados estruturais, geomorfologitudrogeoldgicos e hidroguimicos
permitiram reconhecer parametros condicionanteadedps para 0s sistemas aquiferos da regido.
Através da analise geomorfolégica percebe-se @@maspotenciais de recarga e descarga, dando
uma ideia inicial e regional a partir de elemeritsisos de facil deteccéo e interpretacdo. O vale d
rio Sucurill e seus afluentes sdo zonas de desaarga,potencialidades de boa producdo dos
aquiferos SAG, SASG e SAC.

Os lineamentos que representam zonas de sistemiathds, diaclases e fraturas servem
como areas de recarga e alimentacao do aquifera Geral, enquanto que lineamentos associados
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a estruturas de estratificacdo cruzada ou contldgologias servem como zonas de recarga do
aquifero Caiua.

O SAG apresenta comportamento de um sistema aguifésto, em geral com bom
potencial de producdo e, na presenca de lineameetonédio porte, tem sua vazdo especifica
aumentada.

As andlises das aguas subterrdneas demonstranageisamentos com caracteristicas
distintas, que permitem correlacionar tipos hidfogcos e geologia dos sistemas aquiferos,
indicando origem e grau de interacdo &gua-rocha. d®nposicdes das A&aguas sao
predominantemente bicarbonatadas célcicas e/ouas)diom incidéncia relativamente pequena de
aguas bicarbonatadas céalcico-magnesianas e raéagds sulfatadas e cloretadas.

Os valores mais altos de vazéo especifica també&mo esrrelacionados com lineamentos
estruturais de médio porte. Estas caracteristicatram a ascenséo de adgua do SAG para o SASG
e descendéncia do SAC para o SASG. Assim, torngdese a importancia de se mapear 0s
lineamentos no condicionamento dos sistemas aqgsifda regido, com novos estudos e analises
atraves de critérios hidrogeologicos bem definidos.
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