AN ABRH
Encontro Nacional > aal
de Aguas Urbanas P WK

16, 17 e 18 de setembro de 2014
Hotel Maksoud Plaza
Sé&o Paulo - SP

Elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDiJ) de Porto
Alegre/RS e Insercdo dos Dados em Ambiente SIG

Master Plan Conception for Urban Drainage (PDDrU) Prto Alegre / RS and
Data Insertion in GIS Environment

Adriano Panazzolo; Chaiana Teixeira; Daniela VieggsStanlei Marcelo Martins do Amaral

Departamento de Esgotos Pluviais (DERnlei@dep.prefpoa.com;br

STE — Servigos Técnicos de Engenharia S.A.

Palavras-Chave: Plano Diretor, Drenagem Urbana, Sistema de Infogfes Geogréficas.

Key Words: Master Plan, Urban Drainage e Geographic InfornoatiSystem.

1. INTRODUCAO

O presente resumo visa apresentar o0s resultadoslo®biatravés do trabalho de
complementacao e atualizacdo das redes de miceg#ene macrodrenagem para Elaboracdo do
Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU) do muiucde Porto Alegre/RS e a insercao desses
dados em um Sistema de Informacgdes Geograficag.($¢@os os dados foram obtidos a partir de
levantamentos topogréaficos com referencial SIRGAB20sistema de coordenadas Universal
Transversa de Mercator (UTM), fuso 22S, compatd@in a maioria das bases cartogréaficas
disponiveis.

O referido plano objetiva gerar mecanismos de gedddnfraestrutura urbana relacionando-a
com o escoamento das aguas pluviais dos rios,oarmicérregos na area urbana do municipio,
evitando perdas econémicas, melhoria das cond@eaide e meio ambiente no local. O mesmo
permitira identificar, localizar e reconhecer pashhs institucionais e técnicos, no que se refere ao
gerenciamento, operagao e manutencéo da drenagamawte Porto Alegre (STE, 2013).

Com o auxilio das ferramentas de geoprocessamentoadastro topografico recebeu
tratamento para ser estruturado em um Banco de D&awgrafico, entdo denominado como
SIGDEP. Os procedimentos adotados para levantamgatenciamento e conversdo dos dados
para SIG, serdo abordados no decorrer desse dotmumen

O PDDrU é uma ferramenta necessaria para o plarejane gestdo das aguas pluviais, pois
segundo o DEP & UFRGS (2005) os impactos causagloscpescimento desordenado das cidades,
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gue ocupam areas de risco e areas ribeirinhag eutras, que sao prioritarias para o escoamento
das &guas pluviais, ocasionam inundac¢des que catrsastornos a populagdo e deterioram a
qualidade das aguas. Portanto, o PDDrU é uma fentamde grande importancia para o
planejamento urbano, dos recursos pluviais e do amabiente.

Porém, poucos sdo 0s municipios no Brasil que digfg®um instrumento como este, que
pode ajudar a evitar tragédias e preservar os sesuridricos. De acordo com dados do IBGE
(2013) dos 5.570 municipios brasileiros, apena62@ssuem legislacdo que exija 0 manejo das
aguas pluviais, o que ndo quer dizer que todos gemsuam um SIG em operacdo. Belo horizonte
foi Unico municipio onde se encontrou informacd@sccetas sobre a existéncia de um SIG, o SIG-
DRENAGEM BH. Implementado em 2001, permitiu a madelm hidrolégica e hidraulica das
redes pluviais de Belo Horizonte e o desenvolvimei¢ mapas de inundagcdo para as zonas
urbanas.

2. MATERIAL E METODOS

Para organizacdo dos levantamentos anteriormentecionados, aqueles referentes a
macrodrenagem foram delimitados por sub-bacializatalo em 27, sendo que foram consideradas
como macrodrenagem todas as redes de drenagernalpdow diametro igual ou superior a 1,5
metros e 0s cursos d’agua naturais. Além dissops@iementos de rede também foram mapeados
por ocasido desses levantamentos como, por exegglkrjas e pontes, além da localizacdo das
sec¢Oes transversais levantadas, com topograf() éen 20 metros ao longo dos cursos d’agua.

Para a macrodrenagem, das 27 sub-bacias da rdgiam levantadas 20, isso porque,
algumas sub-bacias ndo possuiam rede de macrodmenagnificativa ou porque seriam
compostas apenas por hascentes de arroios peteEseemunicipios lindeiros.

Ja4 a microdrenagem foi levantada de acordo comteng&o e continuidade da rede e
possibilidade de acesso ao local de situacdo danmewtalizando em, 2.126,82 km de rede
mapeada, sendo que, como microdrenagem, entenderdeseas redes com diametro inferior a 1,5
metros, além de outros elementos como pogos da,vigicas de lobo e grelhas, entre outros. O
levantamento dessas redes remete apenas a at@alzatpmplementacdo das redes previamente
mapeadas pelo DEP, desconsiderando, dessa forraa dedbairros ou loteamentos novos que
ainda nao foram recebidas pelo departamento, ppme, além de areas onde nao foi possivel
acessar as mesmas para execucgéao dos trabalhos.

Para o levantamento topogréfico foram executadasegsintes etapas: Implantacdo de
estacles poligonais e referéncia de niveis (RNX® gpntemplou: o rastreio de pinos com GPS
Geodésico ou estacdo total com a implantagcdo dgopais principais a partir das quais foram
geradas poligonais secundéarias e irradiados osopowke interesse dos levantamentos;
Levantamento topogréfico do cadastro que mapeauesiws como bocas de lobo, pocos de visita,
grelhas, etc, sempre tendo como base, para o é&wanto de microdrenagem, o cadastro existente
(formato analdgico) fornecido pelo DEP.
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O antigo cadastro permitiu que fossem extraiddsueaade chegada e saida de cada rede de
microdrenagem em relagdo ao poco de visita (pwWu@ as tampas desses dispositivos ndo foram
abertas para afericdo das profundidades na ocdsid@vantamento topografico. Como a cota das
tampas dos pocos de visita foi coletada, subtmiessas profundidades das cotas das redes a
montante e a jusante de cada pv, 0 que permitindodelagem altimétrica das mesmas, item
frequentemente necessério nos trabalhos dos técwmiooDEP, bem como, para auxiliar na
identificacdo do escoamento do fluxo.

Todos os levantamentos de campo, foram desenhadsidtvare Autocad, georreferenciados
com coordenadas UTM, fuso 22S, sistema de refer&18GAS2000. Até entdo, os levantamentos
disponiveis ao DEP, bem como, para a maioria dastseias vinculadas a Prefeitura Municipal de
Porto Alegre (PMPA), encontravam-se georreferemsaém coordenadas locais, sistema de
referéncia Gauss Krugger, Datum Horizontal Cartaalzeslaborado exclusivamente para o
municipio.

Esse sistema de referéncia e coordenadas incoitipatid os dados cartograficos do
municipio com o restante dos dados disponiveis ais, jformando uma "ilha cartografica". O
trabalho em questéo resolve esse problema trarsfolontodas as bases de Esgotos Pluviais do
DEP, atualizadas em relacdo ao cadastro antetar éganaldgico), em dados compativeis com a
maioria dos dados disponiveis, ja que, a parti2@k4, o referencial SIRGAS2000 passa a ser o
Datum horizontal oficial do Brasil, segundo o IBED11).

Apbs a conclusédo do desenho do sistema de drerdm&BP em ambiente CAD, as mesmas
receberam tratamento em softwares de geoprocessarmpara comporem um banco de dados
geogréfico ou SIG (Sistema de Informacdes GeogafiSegundo FLORENZANO (2011) o SIG é
uma das técnicas de geoprocessamento que permidg@esa de um sistema computacional,
armazenar, processar, integrar, analisar, calcateas, visualizar e representar informacdes
geograficas armazenadas em um banco de dados fipmgepresentada através de mapas, que no
presente trabalho sdo as camadas de informacdgsafieas, nas quais foram transformados os
desenhos das redes e seus acessorios de drenagerhdal DEP.

As caracteristicas de cada rede como diametro,dmtaontante e jusante, além da cota de
tampa dos pv’s, entre outras informacdes e camdaiasn transformadas em atributos no SIG e
associados ao vetor correspondente, sendo assimcpda segmento de rede ou poco de visita
pode-se identificar esses atributos, bem comopsudefinidos previamente com os técnicos do
DEP. Para cada vetor, seja qual for sua class&o estsociadas ainda informacdes como bacia
hidrografica, secdo de conservacdo da qual faz maitlentificacdo numérica da articulagdo no
cadastro analdgico existente, entre outras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados apresentados, acredita-sebaqise aartografica composta por camadas
de informacédo que serdo inseridas no SIGPOA, sistpma retine os dados geogréficos de todas as



AN~ ABRH
Encontro Nacional N =
de Aguas Urbanas P WK

16, 17 e 18 de setembro de 2014

Hotel Maksoud Plaza
Sé&o Paulo - SP

secretarias, departamentos e empresas vinculadasefaitura do municipio, possibilitara a
localizacdo de redes através de coordenadas,tagifcomo didmetro, material e bacia), além de
possibilitar a visualizacdo da rede sobre imagensatélite de alta resolugdo, sistema viario,
quadras e edificacbes, camadas de informacéo deagri@ inseridas no SIGPOA. Além da
localizacdo rapida da rede ou outro elemento d@dase, sera possivel realizar com precisdo e
rapidez o calculo de areas, extensdes, perimefeoat perfis de redes e visualizar fotos de locais
especificos, vinculados a macrodrenagem, entra®atdes.

O SIGDEP também possibilitara a atualizacdo dossladm relativa facilidade, desde que
realizada por profissionais que possuam conheconemt softwares de SIG. Outra agdo possivel
sera a modelagem de redes, que possibilitara enisdé do DEP estimarem possiveis alagamentos
a partir da estimativa de precipitacdo pluviométmealizada pela previsdo do tempo, bem como,
encontrar a melhor solugdo para desviar 0 escoangmtuma rede, caso seja necessario, por
ocasidao de manutencéao, por exemplo.

Além disso, as bases georreferenciadas do DEP Jmdmmr sobrepostas a camadas de
informacdes de outras fontes que ndo sejam da PMRA&,como, por exemplo, do IBGE ou de
qualquer levantamento de campo registrado em coadds UTM, em diversos sistemas, como
WGS84, SIRGAS 2000 e, até mesmo, SAD-69 (nestmalliom possivel deslocamento que pode
variar até, aproximadamente, 70 metros).

4. CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados, conclui-se qabathb de atualizacdo do cadastro das
redes pluviais do DEP traz grandes beneficios gmarthamento, jA que essas séo informacdes
necessarias ao trabalho cotidiano dos seus técritss®s dados configurados em SIG poderdo
fornecer celeridade as atividades dos técnicosvédrala automatizagdo de rotinas realizadas
atualmente de forma manual.

Tais informacgdes geograficas sobre a rede pluuiaiamente com as bases cartograficas das
demais secretarias da PMPA, no SIGPOA, serdo aageno planejamento urbano e gestdo do uso
do solo, subsidiando os gestores municipais nongem@ento urbano do municipio, melhorando a
qualidade de vida da populacdo e preservando mscuegurais. Além disso, o ganho de agilidade
aos processos técnicos a serem executados pardenginy implantacdo e gerenciamento das
redes do DEP serao positivamente impactados.

Apesar de todos os beneficios de uma ferrament@ &s$a, poucos Sa0 0S municipios no
pais que dispdem de algo semelhante. Por isso ggodeer que essa € uma atitude inovadora da
PMPA que deve trazer melhoria na infraestruturaigluyauxiliando na prevencao dos alagamentos
que preocupam O municipio nos periodos chuvosospagbes irregulares e agilidade em
manutencgdes e implantacdes de novas redes.



