LEVANTAMENTO DOS SISTEMAS DE TANQUE-REDE NOS
RESERVATORIOS DA CHESF, EM PERNAMBUCO.

Joana Aureliano'Assis LacerdaIDiogo Falcdo' Lucia Helena Marinho' & Joice Brito'

RESUMO --- Este trabalho tem por objetivo avaliar o uso multiplo dos reservatérios de
Itaparica e Moxotd, integrantes do complexo de hidroeletricidade da Companhia Hidro Elétrica do
Sao Francisco — CHESF, a partir da atividade de producao de pescado em tanque-rede, no Estado de
Pernambuco. Para tanto foi utilizado o levantamento das solicitagdes de licenciamento ambiental
gentilmente cedido pela Agencia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH
concedidas no periodo entre 2005 e maio de 2007. Neste trabalho foi avaliado o interesse
despertado para a producdo de peixe em tanque-rede nos reservatorios de Itaparica e Moxoto
comparando: o total de solicitacdes de licenciamento ambiental no Estado, para a citada atividade e
aquelas localizadas nos reservatérios da CHESF, a distribui¢do das solicitagdes segundo o estagio
de licenciamento, a distribui¢do das solicitagdes de licenciamento ambiental segundo a organizagdo
econdmica, e a distribuicdo da producdo por municipio. Como resultado observa-se o multiplo uso
de reservatorios hidroelétricos e criacdo de pescado como de grande importancia econdmica, em
intenso crescimento e proporcionando compensagao pelas perdas sociais causadas pela construcao
destes sistemas.

ABSTRACT ---

The present work aims to evaluate the multiple use of the reservoirs of Itaparica and Moxoto,
which make part of the hydroeletric complex of Sao Francisco Hydroeletric Company — CHESF,
observing the activity of fish farming in cages/nets, in the state of Pernambuco. It was used the
survey of the demanded environmental licensing, which were gently furnished by the Environment
and Water Resources State Agency — CPRH during 2005 and May 2007. In this work it was
evaluated the interest in the production of fish in cages/nets in the resevoirs of Itaparica and Moxot6
comparing: the total of solicitations for environmental licensing in the State, related to that activity
and the others developed in the reservoirs of CHESF, the distribution of the solicitations according
to the stage of licensing and the distribution of the production by municipality. As result it was
observed the multiple use of hydroeletric reservoirs and fish farming with a great economical
importance, in intensive growth proportionating the compensation by the social losses caused by the
construction of those systems.

Palavras-chave: fish farming in cages/nets, hydroelectricity, multiple use of water.

1) Analista Ambiental da Agencia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH, PE. Rua Santana, 367, Recife, PE, 52060-460. e-mail:
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1- INTRODUCAO

A construgdo de represas para diversos fins € uma das mais antigas e importantes intervengdes
humanas nos sistemas naturais (Henry, 1999). No Brasil a constru¢do de grandes reservatérios para
fins de hidroeletricidade foram iniciados nas décadas de 1960 e 1970, produzindo indmeros
beneficios locais e regionais. Os reservatdrios sdo parte de uma bacia hidrogréfica e, como tais
detectam todos os efeitos das atividades antropogénicas nessas bacias.

A otimizag¢do dos multiplos usos dos reservatérios € um resultado de grande importancia
econdmica que compensa em muitas situagdes as perdas causadas pela construcao destes sistemas.

Alguns usos dos reservatdrios sdo conflitantes, portanto se faz necessdrio seleciona-los de
acordo com as caracteristicas do sistema e exercer o gerenciamento do mesmo para otimizar estes
usos. Usos multiplos dependem de complexas interagdes e de um gerenciamento adequado. No caso
de hidroeletricidade e pesca ndo ocorre incompatibilidade.

No Estado de Pernambuco quatro municipios (Itacuruba, Petrolandia, Belém de Sao Francisco
e Jatobd) t€m nos seus limites os reservatérios de Itaparica e Moxoté que sdo produtores de
hidroeletricidade. Devido ao incentivo do Governo Federal a atividade de producdo de peixe em
tanque-rede vem se difundindo nestes ambientes.

Apresenta-se neste trabalho um levantamento da producdo instalada ou potencialmente
instalada a partir das licengas ambientais permitidas pelo 6rgdo estadual de meio ambiente.
Diferentes andlises foram feitas com esses dados incluindo avaliacdo do sistema organizacional

econdmico e andlise das respostas obtidas pelos investimentos municipais.
2 - REFERENCIAS

2.1 - Regulamentacao da atividade de criacao de peixe em tanques-rede em aguas da Unio.

Na tentativa de regulamentar a atividade que tem as dguas publicas como principal local de
implantacdo, foi formada uma comissdo interministerial, com representantes da IBAMA/MMA,
SPU/MF e Ministério da Marinha, que teve como objetivo a elaboracdo de uma politica de
concessao de dgua publica, dentre outras finalidade, para instalacdo de projetos de aqiiicultura em
tanques-rede. O trabalho desta comissdo culminou com o Decreto n° 1.695 de 13 de novembro de
1995, que confiou ao IBAMA e ao SPU, a competéncia de baixar os atos complementares para sua
regulamenta¢do (Panorama da AQUICULTURA, 1999).

A abertura das dguas publicas da Unido para criacdo de animais aquaticos, ensejada no
Decreto n° 1.695 de 13/11/1995 da Presidéncia da Reptblica, foi finalmente concluida com a

Instrucdo Normativa Interministerial n® 9 de 11/04//2001, que estabelece normas complementares
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para o uso das dguas publicas da Unido para fins de aqiiicultura, fazendo vigorar o Decreto
Presidencial n° 2.869 de dezembro de 1998.

Posteriormente, a autorizacdo de uso de espagos fisicos em corpos de dgua de dominio da
Unido foi normatizada pelo Decreto n° 4.895, de 25 de novembro de 2003, e pelas Instrucdes
Normativas Interministeriais n° 6, de 31 de maio de 2004, e n° 7 de 29 de abril de 2005.

A Agencia Nacional de Aguas — ANA ¢ signataria da citada IN n° 6, e isso se deve ao fato de
que empreendimentos de piscicultura em tanque-rede alteram a qualidade do corpo hidrico e,
portanto, estdo submetidas ao regime de outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme

disposto no inciso V do Artigo 12 da Lei n°® 6.433, de 1997.

2.2 — Regulamentacao Estadual da atividade de criacdo de peixe em tanques-rede em aguas da

Uniao.

Para a regularizacio de empreendimentos de piscicultura em tanque-rede (outorga e
licenciamento ambiental) sdo necessdrios o diagndstico da qualidade da 4dgua do corpo hidrico, o
conhecimento do tempo de residéncia da dgua no reservatério e de sua profundidade média, o
reconhecimento dos pontos de captacdo e lancamento de efluentes, das rotas de navegacdo, das
areas de pesca, dos clubes de recreacdo e daqueles que possam constituir em um outro uso do
recurso hidrico. As condi¢des de ocupacdo das margens também constituem elementos importantes

para indica¢do das dreas propicias para instalacdo de piscicultura em tanque-rede.
2.3 — Caracterizacao da area de estudo

O reservatério de Itaparica (Fig. 01) situa-se ao longo do Rio Sdo Francisco na divisdo
fisiografica chamada de Submédio Sao Francisco. Esta regido abrange areas dos Estados da Bahia e
Pernambuco, estende-se de Remanso até a cidade de Paulo Afonso (BA), e inclui as sub-bacias dos
rios Pajed, Tourdo e Vargem, além da sub-bacia do rio Moxotd, dltimo afluente da margem
esquerda. Nessa regido a altitude varia de 800 a 200m e se caracteriza por uma topografia ondulada,
com vales muito abertos devido a menor resisténcia a erosdo dos xistos e outras rochas de baixo
grau de metamorfismo, onde sobressaem formas abauladas esculpidas em rochas graniticas,
gndissicas e outros tipos de auto morfismo. Na extremidade oeste da fronteira norte, tem-se a
Chapada Cretacea do Araripe com altitudes de 800 m, que se prolonga para leste através da Serra
dos Cariris esculpida em rochas graniticas e gndissicas de idade pré-cambriana. Do lado sul,
ressaltam-se as formas tabulares do Raso da Catarina, esculpidas em sedimentos da Bacia de
Tucano, com altitude de 300-200m.

A precipitacao média anual chega a 350 mm na regiao de Juazeiro/Petrolina e a maxima é de

800 mm, nas serras divisérias com o Ceard. A temperatura média anual é de 27°C; a evaporagao é
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da ordem de 3.000 mm anuais e o clima ¢ tipicamente semi-arido. A caatinga predomina em quase
toda a drea, As principais cidades sdo Juazeiro e Paulo Afonso, na Bahia; e Petrolina, Ouricuri e
Serra Talhada, em Pernambuco.

O reservatério de Itaparica integra o complexo hidrlétrico de Paulo Afonso, juntamente com
as Usinas de Moxot6: PA-I, II, III, PA-IV e Xingo. Sua bacia hidrografica é composta pelo Rio Sao
Francisco e por rios intermitentes, com vazdo sazonal no periodo chuvosa, cujos principais
tributdrios sdo: riachos do Retiro, Moselo, Malagueta, da Guaraiba e rio Pajed (margem esquerda —
Estado de Pernambuco) e riachos Pedra Comprida, da Agua Branca, Verde e do Penedo (margem
direita — Estado da Bahia).

A vegetacdo natural da regido € a caatinga, sendo observadas dreas de pastagens plantadas e
também dreas com culturas tempordrias, semi-tempordrias € permanentes, restritas aos projetos de
irrigacdo. Os solos sdo heterogéneos, com teores varidveis de argila, indicando suscetibilidade
varidvel a erosdo. Esta dependente principalmente da precipitacdo, que varia entre 410 ¢ 910 mm,
com duas estagdes sazonais definidas. A estacdo chuvosa concentrada principalmente nos meses de
maio, junho e julho, enquanto a época mais seca concentra-se no periodo entre setembro e
novembro. A reduzida pluviosidade, elevada e intensa radiacdo solar e temperaturas médias anuais
entre 24 e 26°C resultaram em déficit hidrico durante todo o ano.

O reservatério de Itaparica possui uma superficie aproximada de 828 km?, com uma
capacidade de armazenamento da ordem de 11 bilhdes de metros cubicos da dgua. Este grande
reservatorio apresenta ocupacdes urbanas e areas agricolas em suas margens, sendo a agropecudria a
atividade produtiva predominante da bacia. Sdo observados na regidao atividades de pecudria
extensiva, predominantemente caprinocultura e bovinocultura de leite e corte em pequena escala.
As atividades agricolas estdo relacionadas a agricultura irrigada, representadas principalmente pelos
projetos de irrigagdo implantados as margens do reservatério, como o Projeto Barreiras. Nao sao
observadas atividades industriais relevantes na regido, embora sejam observadas ocupagdes urbanas
localizadas nas margens do reservatério, bem como captagcdes para abastecimento publico de:
Belém de Sao Francisco - PE, Barra de Tarrachil - BA, Rodelas — BA, Itacuruba — PE, Floresta —
PE, e Petrolandia — PE.

Com relacdo a qualidade das 4guas no reservatério de Itaparica observou-se em 2004 no
Programa de Monitoramento Limnoldgico e Avaliacio da Qualidade da Agua, realizado pela
CHESF, que a temperatura da 4dgua variou entre 23,5°C e 31,9°C sendo temperatura mais alta
observada em abril, considerado periodo chuvoso. O pH mostrou-se neutro (média 7,5), variando
entre 6,9 e 9,4. As concentracdes de Oxigénio dissolvido — OD mostraram dguas bem oxigenadas
com variacdo entre 3,1 e 11,7 mg/L de 0?, com valor médio de 6,9 mg/L, sendo apenas alguns

valores inferiores a 5 mg/LL que € o limite do padrdo para a classe 2 das dguas doces indicado na
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Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA N° 357/05. Os dados de
transparéncia, turbidez e condutividade elétrica, demonstraram que os periodos de chuva e seca
interferem de modo importante na qualidade das dguas. No periodo de estiagem (julho e outubro)
observou-se menores valores de turbidez e condutividade, com dguas mais transparentes, enquanto
em abril, periodo de maior pluviosidade foi registrado altos valores de turbidez e condutividade,
bem como a menor transparéncia.

A concentracdo de material em suspensdo no reservatdrio de Itaparica oscilou entre 1,3 e
524,1 mg/L, com valor médio de 30,2 mg/L, refletindo os periodos de estiagem e chuvoso e sendo
mais elevado na regido de transi¢do rio/reservatério e o brago do rio Pajet.

Verificou-se rdpida deposi¢do de sedimentos na regido de transi¢do rio/reservatdrio a partir
dos ensaios de taxas de sedimentacdo do material em suspensdo que variaram entre 0,016 e 12,8
mg/cm?/dia, com valor médio de 1,7 mg/cm?/dia. Ao longo de todo o reservatério sdo observadas
taxas bem reduzidas.

Dentre as formas nitrogenadas a amodnia e nitrito apresentaram, em geral, concentragdes
reduzidas, com tendéncia a valores maiores em janeiro e abril, enquanto o nitrato apresentou
concentracdo elevada e esses resultados juntamente com o N-total, ortofosfato, fosfato total e P-
total, segundo consta no relatério, indicam processo de eutrofizacao do reservatdrio.

Concentragdes elevadas de coliformes totais e termotolerantes evidenciam contaminacdo fecal
recente.

A riqueza de espécies (média 9) e a diversidade especifica (média 1,28) de tdxons
fitoplanctonicos foi baixa. Observaram-se ainda valores bastante varidveis de concentracdo de
clorofila-a e a presencga constante de espécies de cianobactérias em diversos pontos do reservatorio.

Com relacdo ao zooplancton, o predominio de Rotiferas pode ser indicativo de eutrofizacao do
ambiente, além disso, a ocorréncia de espécies indicadora de poluicdo organica e ambiente
hipereutréfico, foram observadas. A densidade média de organismos zoplanctonicos foi de 17.069
0rg.m'3, com minimo de 153 org.m'S,e maximo de 122.110 org.m'S.

Nao foram detectadas representativas presencas de agrotéxico no reservatorio de Itaparica.

O reservatério de Moxoté (Fig. 01) possui uma superficie aproximada de 98 km? com uma
capacidade de armazenamento da ordem de 1,2 bilhdes de metros cibicos da dgua. Nao sdo
observadas atividades industriais relevantes na regido, embora sejam observadas ocupacdes urbanas
localizadas nas margens do reservatério, bem como captagcdes para abastecimento publico de:

Jatoba - PE, Gloria - BA, Canafistula — PE, e Paulo Afonso — BA.
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Figura 01 — Localizacdo dos reservatorios Moxoto e Itanarica




2.4 - Agqiiicultura em tanques-rede

Segundo a FAO (1998), a aqiiicultura significa o cultivo de organismos aquéticos, incluindo
peixes, moluscos, crusticeos, plantas aquaticas, etc. Quando a atividade de cultivo implica em
alguma forma de interven¢@o do homem no processo de cria, no intuito de aumentar a produtividade
nas suas diversas fases, como estocagem, alimentacdo, manejo, protecao contra predadores etc.

O desenvolvimento da aqiiicultura em reservatérios possui boas perspectivas, se levado em
consideragdo o potencial de desenvolvimento da atividade face a grande quantidade de rios barrados
em todo o mundo, colaborando no incremento da producdo de pescado e oferta de empregos e
renda. Todavia, requer algumas precaugdes:

v As técnicas devem ser selecionadas de forma planejada;

v’ Poderd ocorrer aumento na eutrofizacao;

v" Deve-se prevenir a propagacdo de doengas hidricamente transmissiveis;
v Podera ocorrer introdugio de espécies exoticas;

Os reservatorios do Complexo de Moxotd/ Paulo Afonso e Reservatério do Itaparica,
localizados entre os estados de Bahia e Pernambuco retinem excelentes condi¢cdes ambientais
estratégicas para a pratica da aqiiicultura. O clima e a luminosidade durante o ano inteiro propiciam
condic¢des ideais de temperatura para a criagdo de espécies tropicais, somado a abundancia de dgua
de excelente qualidade e a boa infra-estrutura de energia, comunicacdo e escoamento da produgao.

A partir do final dos anos 90 comegou o desenvolvimento da piscicultura na regido, com a
implantacao de cultivos de tilapias em tanques-rede.

Em 2001, foi implantada na regido a primeira unidade de cultivo de tildpias em regime
superintensivo (raceways) na unidade de Moxotd, localizada a jusante da barragem de Moxotd, no
municipio de Paulo Afonso na Bahia. A AAT International Ltda. surgiu da unido do Grupo MPE
(Valenca da Bahia Maricultura S.A. e a Maricultura da Bahia S.A.) e a empresa americana Arraina,
Inc.

Atualmente a Tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) é a espécie cultivada na regido de duas
maneiras distintas: através de cultivos superintensivos (raceways) e em cultivos de tanques-rede.

O sistema de criacdo de peixes em tanques-rede € classificado como um sistema intensivo de
renovacdo continua de dgua (Bozano et al., 1999). Tanques-rede sdo estruturas de tela ou rede,
fechadas de todos os lados, que retém os peixes e permitem a troca completa de dgua, na forma de
fluxo continuo, que remove os metabdlitos e fornece oxigénio aos peixes.

Especialistas em piscicultura listam uma série de vantagens relativas ao cultivo de peixes em
tanques-rede, dentre outras:

v menor varia¢do dos pardmetros fisico-quimicos da dgua durante a criagéo;
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maior facilidade de retirada dos peixes para venda (despesca);

menor investimento inicial;

possibilidade do uso 6timo da 4gua com o méximo de economia;

facilidade de movimentacao e recolocag¢ao dos peixes;

intensificacdo da produgio;

otimizacgdo da utiliza¢do da ragdo melhorando a conversdo alimentar;

facilidade de observacgdo dos peixes melhorando o manejo;

redugdo do manuseio dos peixes facilitando o controle da reproducao (da tildpia);

diminui¢do dos custos com tratamentos de doencas;

AN N N N Y N N N NN

possibilidade de criacdo de diferentes espécies no mesmo ambiente, permitindo o
remanejamento total de toda a criagdo para outro local, se necessério.
Porém algumas desvantagens existem nao s6 para o empreendedor (piscicultor) como,
principalmente, para o corpo hidrico. Como exemplos pode-se citar:
v' possibilidade de eutrofizagdo do ambiente;
v" necessidade de fluxo constante de dgua através das redes, suficiente para manter um bom
nivel de oxigénio;
v dependéncia total do sistema em racOes artificiais/comerciais completas de qualidade
superior;
v’ risco de rompimento da tela da gaiola, levando os peixes de cultivo (geralmente espécie
exodtica) para os reservatorios;
v’ possibilidade de altera¢io do curso das correntes aumentando o assoreamento dos
reservatorios e a
v' possibilidade de introdugio de doengas ou peixes no ambiente, prejudicando a populagdo
natural.

A criacdo de peixe em regime intensivo € baseada em elevadas taxas de estocagem e na
utilizacdo de racdes de alta conversdo alimentar. Os residuos deste tipo de cria¢do (alimentos ndo
consumidos e material fecal) aumentam o teor de nutrientes no sistema, principalmente Nitrogénio e
Fésforo. Este enriquecimento podera ser benéfico até certo ponto, promovendo aumento na
populacdo de peixes do ambiente natural. Entretanto, o grande aporte de matéria organica no
ambiente torna-se polui¢do, uma vez que favorece a proliferacdo de algas e o acimulo de lodo
anaerdbio, o que diminui a disponibilidade de oxigénio no meio.

Por isso € de extrema importancia o0 monitoramento da dgua no entorno destas unidades de
cultivo, avaliando historicamente, a evolugcdo da agqiiicultura regional em contraposi¢do com a

resposta do reservatorio, através das andlises realizadas periodicamente.
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Procura-se com isso avaliar o impacto ambiental causado por estes empreendimentos e,
finalmente, chegar-se a capacidade de suporte do emprego da aqiiicultura no reservatério em
estudo.

Empreendimentos de piscicultura em tanques-rede ja estdo operando em grandes
reservatorios. O estabelecimento da capacidade de suporte dos parques agqiiicolas nestes
reservatorios € fundamental para assegurar a compatibilidade ambiental da piscicultura em tanques-
rede (Kubtiza, 1999). Diversos fatores deverao ser considerados, entre muitos:

1) As caracteristicas das dreas onde estd ou serd implantado o parque aqiiicola: dreas abertas,
baias, enseadas, entre outras; proximidade de dreas de captacdo de dgua para tratamento ou
de areas destinadas a recreacdo; capacidade volumétrica e recarga hidrica do local, que pode
influenciar o potencial de diluicdo de nutrientes e de absor¢do do impacto ambiental.

2) As estratégias e indices de produgdo: conversdo alimentar média observada nos parques
aqiiicolas; potencial poluente das racgdes utilizadas, estimado através do balanco em
nutrientes.

3) O monitoramento das alteraches ambientais: enriquecimento em nutrientes e
estabelecimento das dreas de influéncia dos parques aqiiicolas; abundancia ou
desaparecimento de comunidades da biocenose aquaética.

4) A definicdo dos limites tolerdveis: das alteracOes na estrutura das comunidades aquéticas de
enriquecimento em nutrientes de acordo com o nivel tréfico que se deseja manter nas dreas

de influéncia dos parques aqiiicolas;
3 — MATERIAIS E METODOS

Com o objetivo de avaliar a atividade de criacio de peixe em tanque-rede nos reservatorios de
Itaparica e Moxoté que tem uso prioritdrio para a producdo de energia elétrica, no seu trecho em
territorio pernambucano, no que tange ao licenciamento ambiental, foram utilizados dados
gentilmente cedidos pela CPRH, disponiveis em forma de tabelas de acompanhamento, produzidas
na Unidade de Gestdo Florestal e de Areas Protegidas - UFAP e no Setor de Monitoramento da
Qualidade da Agua Superficial - SMAP.

Nesse sentido foi avaliado o nivel de interesse para desenvolvimento da atividade nos
reservatorios da CHESF a partir da comparagdo entre as solicitagdes de licenciamento ambiental
para a atividade de tanque-rede no Estado e aquelas nos citados reservatorios. Outros temas foram
considerados relevantes para avaliar a atividade em pauta como a distribui¢do das solicitagdes
segundo o estdgio de licenciamento ambiental e a organiza¢do econdmica com o objetivo.

Para cada enfoque desenvolvido nesse trabalho foi efetuado calculo matemaético relacionando

a atividade e o objetivo pesquisado, e os resultados obtidos foram dispostos em forma de
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ilustragdo, para fortalecer o entendimento do resultado. Em anexo encontra-se uma tabela resumo
com os dados que foram trabalhados.

Os diversos temas trabalhados permitiram observar os resultados da politica de incentivo a
producdo de alimentos, geracdo de emprego e renda, e organizagao social, no que tange a criacao
de peixe em tanque-rede, agregada a partir dos usos multiplos de insumos ambientais disponiveis

como € o caso dos reservatorios do setor elétrico.
4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 — Avaliacao do interesse de producao nos reservatorios da CHESF

A bacia hidrografica do Rio Sao Francisco tem grande importancia no pais niao apenas devido
ao seu potencial hidrelétrico e pelo volume de dgua transportada em uma regido semi-arida, mas
também pelo seu potencial hidrico passivel de aproveitamento e por sua contribui¢do histérica e
econdmica na regiao.

Entre os fundamentos em que se baseia a Politica Nacional de Recursos Hidricos, citados no
Capitulo I da Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, encontra-se o dever de sempre
proporcionar o usos multiplo das dguas. Nesse sentido, um dos temas desenvolvido nesse trabalho
foi avaliar o nivel de interesse pelo ambiente dos reservatérios da CHESF para o desenvolvimento
da atividade de criacdo de peixe em tanque-rede no Estado. Para tanto, foi elaborada comparacao
entre o total de solicitacdes de licenciamento ambiental para a citada atividade, e aquelas nos
citados reservatorios.

Registros obtidos na CPRH indicam que foram protocoladas no periodo de 2005 a maio de
2007, sessenta e quatro (64) solicitacdes de licenciamento ambiental. Destas, vinte e duas (22) estao
localizadas nos reservatérios de Itaparica e Moxotd, resultando em 34% da demanda por
licenciamento.

Das vinte e duas solicitacdes citadas, uma (1) tem carater de fomento a atividade, e uma (1) se
refere a produgdo de alevinos, resultando portanto, na atividade de producdo de pescado com a
tecnologia de tanque-rede vinte (20) documentos protocolados.

Quando sdo tratadas as citadas solicitacdes de licenciamento, na forma de produgdo, em
toneladas por ano, obtem-se que 21.304 ton/ano € a produ¢do em potencial atualmente demandada
nas barragens da CHESF, no que se refere ao Estado de Pernambuco.

Esses resultados indicam que € representativa a procura pelos reservatérios do Rio Sao
Francisco para implantacao de empreendimentos de piscicultura em tanque-rede.

No Estado Pernambuco os reservatdrios de Sao Francisco estdo localizados na regido do semi-

arido onde € de conhecimento publico o alto nivel de pobreza da populacdo ai assentada. Nesse
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sentido, a consolidacdo da atividade de criacdo de pescado em tanque-rede permite uma nova
perspectiva de ressurgimento da economia local. A partir das solicitagdes de licenciamento
ambiental pode-se avaliar a demanda instalada e em instalacdo nos reservatérios de Itaparica e
Moxoto.

Das vinte (20) solicitagdes de licenciamento ambiental (ver tabela em anexo) doze (12) tem
como ambiente o reservatdrio de Itaparica e seis (6) foram solicitadas para serem desenvolvidas no
reservatorio de Moxoté. Uma observagdo mais agucada € possivel a partir da producao em tonelada
por ano. Neste sentido 14.404 ton/ano € a producdo que se propde no reservatério de Itaparica,

enquanto no reservatério de Moxoté a producao é de cerca de 6.900 ton/ano.

4.2 Distribuicao das solicitacdes segundo o estagio de licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental € o procedimento pelo qual o 6rgao ambiental competente licencia
e autoriza a localizacdo, construgdo, instalagdo, ampliacdo, modificacdo, reforma, recuperagdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou aqueles que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo
ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso.

No Estado de Pernambuco a Agencia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
CPRH € o 6rgao executor da politica ambiental, tendo como ambito de sua competéncia as
atividades de prevencao, fiscalizacdo e repressao na defesa do meio ambiente.

A Lei N° 12.916, de 8 de novembro de 2005 que dispde sobre o licenciamento ambiental,
infracdes administrativas ambientais, € dd outras providéncias, no Capitulo I indica as licengas
ambientais como instrumento de atuacdo da CPRH.

O processo de licenciamento ambiental se dd a partir de solicitagdo pelo interessado. A
simples solicitacio de licenciamento ambiental por se s6 ndo caracteriza a implantacdo do
empreendimento, nesse sentido foi levantado o estagio atual de licenciamento de cada solicitagdao o
qual pode ser observado detalhadamente em anexo, ou no quadro 1, como também nas discussoes
que se seguem.

Quadro 1 — Quantidade de empreendimentos por tipo de licenga ambiental.

Licenga ambiental Quantidade
Em exigéncia para Licenca Prévia 03
Licenca Prévia 06
Licenga de Instalacio 04
Em exigéncia para Licenca Operagao 01
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Licenca de Operacao 06

Das vinte (20) solicitacdes para producdo de pescado: oito (8) encontram-se na dgua, estando
seis (6) regularizadas (com licenca de operacdo, em vigéncia) e duas (2) em processo para obteng¢ao
de regularizacdo. Dentre a documentacio exigida pelo 6rgdo ambiental no processo licitatorio a
outorga de direito de usos da dgua expedida pela Agencia Nacional de Aguas — ANA é aquele que
os interessados tem tido mais dificuldade em apresentar, possivelmente pela distancia territorial e
entraves burocraticos. Entre os interessados, as associagdes e colOnias de pescadores sdo os que
mais levam tempo para obté-la.

Considerando que os interessados em estdgio de licenciamento prévio, primeiro estagio do
licenciamento ambiental, representam 45% do total de solicitacdes, poderd ser entendido que o
interesse no estabelecimento da atividade de producdo pesqueira € crescente, resultante
possivelmente do incentivo do poder publico federal e da receptividade da populacdo que na regido

se caracteriza por baixa renda, com pouca oportunidade de emprego e localizada no semi-arido

onde as caracteristicas naturais sio adversas.

4.3 Distribuicao das solicitacoes segundo a organizacao econémica

A construcdo de usinas hidroelétricas €, dentre as politicas energéticas, uma das que causam
maior impacto socio-ambiental. Uma andlise histérica do processo de uso e ocupagdo do solo
permite observar que os interesses econdmicos sobrepuseram-se aos interesses sociais. Com a
constru¢do dos reservatdrios houve alteracdo da estrutura demografica e produtiva dos municipios
que sofreram inundacao, produzindo nas suas margens a pobreza e a miséria.

A abertura dos reservatérios de hidro-elétricidade para atender a usos multiplos vem ainda que
tardiamente proporcionar a reversdo do quadro modificado, desde que sejam respeitadas as
demandas sociais locais, ou se tornard mais um impacto sobre as populagdes.

Com o objetivo de avaliar a participacio dos diversos segmentos sdcio-econdmicos
envolvidos neste contexto observou-se que das vinte e duas (22) solicitacdes de licenciamento
ambiental nove (9) partiram de empresas; sete (7) de associagdes; trés (3) pertencem a Prefeituras e
ainda ndo definiram sua organiza¢do econdmica para producdo; uma (1) foi iniciativa particular; e

uma (1) relacionada a fomento. A figura 2 ilustra esta origem.
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Figura 2 — Distribui¢do das solicitacdes de licenciamento ambiental por organizacdo econdmica
durante o periodo de 2005 a maio de 2007.

Se considerarmos a produgdo de pescado desses empreendimentos em tonelada por ano,
poderemos avaliar na realidade a organizagdao econdmica que vem se instalando nestes ambientes, e
o resultado obtido mais espelha uma nova planta injusta socialmente que s6 agravara as diferencas
sociais. Neste sentido, observa-se que 86% da producdo esta vinculada a empresas, ou seja, 11.800
ton/ano; 9% a associagdes; 4% indefinidas e 1% a particulares. Com relagdo a outorga de direito de
uso da dgua expedida pela ANA, obteve-se a informacdo de que nos reservatérios em pauta limita
para um mesmo usudrio a producao de 3.000 ton/ano, controlando, portanto exageros.

Os oOrgdos ambientais e de recursos hidricos munidos dos instrumentos de licenciamento
ambiental e outorga tem em suas maos a possibilidade de conter mais essa injusti¢ca. No Estado do
Ceard a Lei N° 13.497, de 06 de julho de 2004, que dispde sobre a Politica Estadual de
Desenvolvimento da Pesca e Agqiiicultura, cria o Sistema Estadual da Pesca e da Agqiiicultura —
SEPAQ, e da outras providéncias, no seu Capitulo V Da Aqiiicultura, na secao III Da outorga do
direito de uso de recursos hidricos, no Artigo 16 § 4° reza que: Da éarea disponivel para o cultivo,
50% (cinqiienta por cento) serd outorgada a particulares ou entidades publicas, e o restante, ou seja,
50% (cinqiienta por cento) serd outorgada as associagdes, cooperativas ou colonias de pescadores.

Outro exemplo de responsabilidade social, embora com menor énfase € a Lei N° 8.769, de 21
de dezembro de 2005, do Estado do Rio Grande do Norte que disciplina o uso das dguas interiores
de dominio do Estado ou delegadas pela Unido, para a pritica de piscicultura no Estado, no seu
Artigo 7° reza que serd observada, em cada reservatério publico disponivel para empreendimentos
de piscicultura, uma faixa de preferéncia que pode abranger até a metade da drea a ser utilizada por
populacgdes locais organizadas, tais como colonias de pescadores, associagdes € cooperativas rurais,
bem como entidades publicas de pesquisa cientifica.

Ainda sobre o mesmo tema da responsabilidade social sobre a geracdo de emprego e renda, e a
reversdo das desigualdades sociais criadas, observamos que um tnico empreendedor ja abarca 55%

da producdo em processo de licenciamento ambiental.
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Novamente o exemplo do Estado do Ceard nos salta aos olhos quando com vista a ndo
promover o monopdlio fez constar na Lei N° 13.497, de 06 de julho de 2004, no seu Capitulo V Da
Aqiiicultura, na se¢do III - Da outorga do direito de uso de recursos hidricos, no Artigo 16 § 2° reza
que: O empreendedor interessado em implantar projeto de aqiiicultura utilizando espelhos de dgua
de corpos hidricos, somente podera requerer a outorga de direito de usos da dgua para até 3 (trés)
reservatorios e com area maxima por corpo hidrico definida em regulamento.

No Estado de Pernambuco foi instalado no Conselho Estadual de Recursos Hidricos, na
Camara Técnica de Outorga, um grupo de trabalho para regularizar a atividade de producdo de
pescado em tanque-rede nos reservatdrios, nao existindo portanto, regularizacdo legal especifica
sobre o tema.

De acordo com a tabela em anexo ndo se observa em Itaparica produgdo por associativismo.

4.4 Distribuicao das solicitacoes por municipio

Em Pernambuco sdo quatro (4) os municipios que tem como limite territorial os lagos do Sao
Francisco. Fazem limite com Itaparica os municipios de Itacuruba, Petrolandia, e Belém de Sao
Francisco, enquanto que o municipio de Jatoba se limita com Moxoto.

Com o objetivo de obter uma referencia sobre as respostas obtidas pelos investimentos
municipais foi entdo comparado o nimero de solicitacdes de licenciamento ambiental e aqueles
com localiza¢do em cada municipio.

Observou-se oito (8) solicitagdes respectivamente para Itacuruba e Jatobd, enquanto que para
Petrolandia somam-se trés (3) e apenas uma (1) em Belém de Siao Francisco. Em resumo foram
doze (12) solicita¢des de licenciamento para o reservatorio de Itaparica e oito (8) para Moxoto.

Com relacdo a produgdo de pescado em tonelada por ano observou-se uma producgao instalada
ou em potencial de 8.114 ton/ano para Itacuruba, 6.900 ton/ano em Jatoba, 6.170 ton/ano em
Petrolandia e 120 ton/ano em Belém de Sdo Francisco. A producio por reservatério observada foi
de 14.404 ton/ano em Itaparica e 6.900 ton/ano em Moxoto.

No reservatério de Itaparica os municipios de Itacuruba e Petrolandia se destacam, porém ao
mesmo tempo se constata que apenas 570 ton/ano estd vinculada a associagdo, em Petrolandia,
enquanto que em Itacuruba 900 ton/ano encontram-se com sua organiza¢do econdmica indefinida,
podendo ou nao resultar em vinculag@o a associagdes.

No lago de Moxot6 destaca-se o trabalho associativista de Padre Antonio que resulta numa
producdo de 1.300 ton/ano, aparentemente pouco representativa em valores de producdo, porém

bastante consolidada e com resultados sociais.
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4.5 Avaliacao da produciao em Itaparica e Moxot6, em Pernambuco

A Politica Nacional de Recursos Hidricos instituida pela Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro
de 1997, no seu Titulo I — Da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Capitulo IV — Dos
Instrumentos, no Artigo 5° cita entre os instrumentos da citada Politica a outorga dos direitos de
uso de recursos hidricos, e mais adiante no Artigo 13, pardgrafo tnico, reza que a outorga devera

preservar o uso multiplo dos recursos hidricos.

Cabe a Agencia Nacional de Aguas — ANA a autorizagdo de uso de espaco fisico em corpos
de dgua de dominio da Unido, emitindo para tanto a outorga de direito de uso dos recursos hidricos.
Neste sentido, a metodologia utilizada pela ANA para andlise de pedidos de outorga para
piscicultura em tanque-rede, baseia-se na estimativa da carga admissivel e concentracdo méxima
permitida de foésforo no reservatério, estimadas por modelos matemadticos simplificados e

concentrados, de modo a restringir o efeito de eutrofiza¢do no reservatorio.

De acordo com o calculo da Capacidade de Suporte do Reservatério de Itaparica elaborado
pela ANA, para subsidiar a emissdo da Outorga, o citado reservatorio poderd suportar uma
producdo médxima anual de tildpias de 43.267 ton/ano, enquanto que para o lago de Moxoté esta

previsto suportar uma produ¢do maxima anual de tildpias de 57.260 ton/ano.

Os reservatérios em estudo sdo limites dos estados de Pernambuco e Bahia e, portanto a
producdo sera distribuida nestes Estados. Em Pernambuco a producgdo instalada ou potencial atual é

de 21.304 ton/ano, que representa 21% da producgdo suportdvel nestes lagos.

Cabe ainda a ANA, emitir outorga preventiva para fins de reserva de disponibilidade hidrica
que possibilite aos investidores o planejamento do uso requerido, conforme previsto no artigo 6° da
Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000. Neste sentido observa-se para Pernambuco uma outorga
preventiva de 10.500 ton/ano para a Pescanova Brasil. A partir deste dado € possivel indicar que a
producdo potencialmente instalada para Pernambuco chega a 31,6% da producdo de suporte nos

citados reservatorios.

5 - CONCLUSOES

O uso multiplo dos reservatdrios de produgdo de energia elétrica de Itaparica e Moxoto6 para a
atividade de piscicultura em tanque-rede pode ser de grande importancia econdmica desde que
promova a compensagdo social das perdas causadas pela constru¢do destes sistemas. Portanto, para

dirimir conflitos € necessario exercer o gerenciamento adequado destes corpos de dgua.
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No Estado de Pernambuco observa-se o crescente interesse na utilizacao destes reservatérios
para producdo de piscicultura em tanque-rede. Nestes ambientes observa-se a predominancia de
empresas como 0s maiores interessados. Uma politica de reducao de desigualdades sociais deve-se
voltar para o fomento a producao de pescado pelos menos favorecidos.

A auséncia de regulacdo sobre o tema no Estado de Pernambuco poderd contribuir para o
agravamento do quadro de exclusdo social observado nos municipios localizados no entorno dos
reservatorios.

Na corrida interestadual entre Bahia e Pernambuco pela producdao de suporte dos
reservatorios, Pernambuco ja abocanhou a parcela de aproximadamente 32% do total. O que indica
que a oferta estabelecida pela partilha eqiiitativa ainda estd longe de ser obtida.

A experiéncia executada no municipio de Jatoba de reducdo de desigualdades sociais a partir
do incentivo a producdo de peixe em tanque-rede, com o apoio da Igreja Catdlica, vém

apresentando resultados positivos e concretos, e deve ser adotada como referéncia.
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ANEXO

o o L . Produgao
N Processo N Empreendedor Municipio Barragem Licenca (ton/ano)
Secretaria de produg&o rural
e Reforma AgrariaCONSAD |Carnaubeira da ltabarica e
1104287/06 - Consdrcio de seguranga  |Penha, Petrolandia, Moe(ot() Autorizacao
Alimentar. Projeto Itacuruba e Jatoba.
Qualicampo
202161106 Pescanova Brasil LTDA -\ upaiCoits [itaparica LP 1,500
(Tanques-Rede)
empaf - Emp. de
304349/06 /Armazenagem Petrolandia Itaparica LP 2.800
Frigorifica/NETUNO
403732/06 empaf - NETUNO [tacuruba Itaparica LP 2.800
504351/06 empaf - NETUNO Petrolandia Itaparica LP 2.800
Ricardo Antdnio Lustosa da |Belém de Sao .
603733106 Silva - Fazenda Canta Galo [Francisco ltaparica sol. LO 129
Itacuruba Aquicultura LTDA
701800/06 © empresa municipal, Fazenda| Itacuruba Itaparica LI 300
08938/06 TA 18
Itacuruba Aquicultura LTDA
801798/06 © empresa municipal, Fazenda| Itacuruba Itaparica LI 300
08939/06 ITA 19
Itacuruba Aquicultura LTDA
901801/06 © empresa municipal, Fazenda| ltacuruba Itaparica LI 300
08936/06
ITA17
Itacuruba Aquicultura
1001802/06 © LTDA/Netuno, Fazenda ITA |Itacuruba/coité Itaparica LO 300
08933/06 16
Itacuruba Aquicultura
1101797106 € | 15 Netuno, Fazenda ITA | tacurubalcoité  |itaparica LO 300
08932/06 15
1205551/06 Necton Piscicultura LTDA | Jatoba Moxotd sol. LP 2.800
Associagdo de Pequenos
1307682/05 © Criadores de Peixes, Sitio | Jatoba Moxotd LO 260
05314/06
Martelo - Padre 2
Associacdo de Jovens
14822?3532 ®  |Criadores de Tilapias, Sitio | Jatoba Moxot6 LO 260
Santa Rita - Padre 3
IAssociagdo de Novos
1507684/05 © Criadores de Tilapias, Sitio |Jatoba Moxotd LO 260
05313/06 iy
Santo Antonio - Padre 4
1607791/06 Netuno Alimentos S/A Jatoba Moxotd LP 2.800
1707473/06 Netuno Alimentos S/A Petrolandia Itaparica LP alevinos
Associagdo dos
1808064/05 trabalhadores auténomos de | Jatoba Moxotd LI Parado
Jatoba - ATAJ
Associagdo Jovens
1906744105 € o dores de Peixes, Sitio | Jatoba Moxoto Lo 260
9310/06 .
Santo Antdnio — Padre 1
Associacao Boa Esperanga, . .
201051/07 Sitio Mari - Padre 5 Jatoba Moxotd LP 260
2112203/07 Tilapia do Agreste, Coité ltacuruba Itaparica sol. LP 2.314
2 IAssociacdo dos criadores de sol LP
4015/07 peixe da serra, Sitio Salgado| Petrolandia Itaparica ' 570
total 21.304

XVII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos

17



