QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA E SEUS REFLEXOS
AMBIENTAIS E SOCIAIS: o caso do bairro Jardim Catarina.
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RESUMO - Considerando a importancia dos recursos hidricos para a manutencdo da vida humana
e do ecossistema e observando a realidade da populagdo residente no Bairro Jardim Catarina,
municipio de S&o Gongalo — Estado do Rio de Janeiro/ Brasil - desenvolveu-se a pesquisa mediante
a realizacao de entrevistas com os moradores da regido, bem como analise do tipo de solo e anélises
microbioldgicas e fisico-quimicas da agua de pocos artesianos e superficiais, principal forma de
acesso a agua pela comunidade. Atraves deste estudo foi constatada a contaminacdo do lencol
freatico, o que gera prejuizos sociais e ambientais de grande gravidade.

ABSTRACT - Considering the importance of the water resources for the maintenance of the human
life and of the ecosystem and observing the reality of the resident population in the Bairro Jardim
Catarina, municipal district of S&o Gongalo - State of Rio de Janeiro / Brazil - we grew the research
by the accomplishment of interviews with the residents of the area, as well as analysis of the soil
type and analyses microbiological and physiochemical of the water of artesian wells and superficial,
main access form to the water for the community. Through this study the contamination of the
water table was verified, what generates social and environmental damages of great gravity.
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A PROBLEMATICA DA QUALIDADE DA AGUA NO BAIRRO JARDIM CATARINA

E sabido que a agua constitui-se bem de grande importancia para a manutencdo da vida
humana, visto que cerca de 60% do nosso corpo € composto por este elemento basico. Tem-se
percebido um sensivel crescimento em relagdo & preocupagdo com a escassez no seio da sociedade,
visto que a diminuicdo dos recursos hidricos afeta diretamente a vida da populacdo e a economia,
principalmente no que tange aos racionamentos de agua e de energia elétrica. No entanto, a
preocupacdo com a qualidade da agua subterrdnea ndo cresce no mesmo ritmo que o cuidado com
as aguas superficiais. O lixo, os dejetos industriais e domésticos e 0 uso excessivo tém levado a uma
queda de qualidade desta 4gua, principalmente quanto ao vetor bioldgico.

Segundo a FUNASA (2001) o fornecimento de agua potavel para populacdo é de
responsabilidade total dos oOrgdos publicos do governo, devendo a agua destinada a consumo
humano estar em conformidade com o padrdo de potabilidade, cujos parametros microbiolégicos,
fisicos, quimicos e radioativos ndo oferegam riscos & saude.

No sistema econémico e social excludente, onde uma minoria tem cada vez mais acesso
aquilo que Ihe é necessario e ao supérfluo e uma maioria carece cada vez mais de meios de
subsisténcia, nem todos sdo contemplados com um fornecimento adequado de &gua potavel.

A solucdo encontrada por essa populacdo, que vive a margem do desenvolvimento econémico
de nossas grandes cidades, ¢ a retirada da dgua de pocos superficiais ou artesianos, abertos em sub-
superficie pelos proprios moradores. Entretanto, dependendo das condi¢cBes do ambiente, das
condicdes de abertura dos pocos e das condi¢bes de construcdo das fossas destas residéncias, esta
agua pode estar contaminada por uma série de impurezas, tantas vezes extremamente nocivas ao
bom funcionamento da saide. Os microrganismos patogénicos atingem a agua através das excretas
de pessoas, causando problemas de saude, principalmente no aparelho intestinal do homem. Essas
doencas podem ser causadas por bactérias, fungos, virus, protozoarios e helmintos (Sanchez, 1999).

Este trabalho, tendo como sitio de estudo o bairro Jardim Catarina, municipio de S&o Goncalo
(Rio de Janeiro — Brasil), visou avaliar a qualidade da 4gua de consumo humano, oriunda de pocos
artesianos e superficiais. A area possui um carater residencial de padrdo construtivo de baixa renda,
tipico das periferias dos grandes centros, possuindo ocupacao crescente que ndo é acompanhada de
infra-estrutura de saneamento adequada, onde predominam o uso de fossas domiciliares com
infiltracdo do efluente no solo. Em termos especificos pretendeu-se analisar a qualidade da dgua do
lencol freatico, usada pela populacao.

A agua que hoje se encontra no planeta tem volume relativamente constante, tendo variacdo
na forma e estado em que se apresenta, variando também os usos que a ela sdo conferidos. Apesar

da grande quantidade de 4gua que existe na Terra, muito pouco, se compararmos a totalidade, pode
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ser de fato utilizado para a manutencdo da vida. I1sso se deve a forma como esta distribuida. Esta
agua possui outra caracteristica muito importante: é circulante. Movimenta-se pela atmosfera,
hidrosfera e litosfera, o que, pela sua caracteristica solvente e intensa capacidade erosiva, lhe
proporciona mudancgas em suas caracteristicas fisicas e quimicas. De acordo com Tucci (1993), essa
movimentacdo é impulsionada fundamentalmente pela energia solar, associada a gravidade e a
rotacdo terrestre. A esta movimentacdo é dado o nome de Ciclo Hidrologico. Pelo enfoque dado a
este trabalho, o que se configura mais importante é o estagio do ciclo que compreende a infiltracéo.
E a 4gua infiltrante que chega ao lencol freatico possibilitando sua existéncia e manutengdo. A
diminuicdo das taxas de infiltracdo prejudica esta manutencdo. Por vez, o aumento das taxas de
escoamento superficial tende a gerar problemas de enchentes, afetando principalmente areas
urbanas periféricas que sdo desprovidas de infra-estrutura.

Quando percola pelo solo, a 4gua pode absorver substdncias nele existentes e tornar-se

poluida e contaminada. Uma vez contaminada, o tratamento desta dgua é muito complexo e exige
uma demanda monetaria consideravel. Vivemos num pais em que a desigualdade social é gritante e
muitas pessoas ndo tém acesso ao abastecimento publico e potavel de &gua, recorrendo assim a
perfuracdo de pocos superficiais manilhados ou artesianos. Se esta dgua estiver contaminada, estes
contaminantes chegam a cadeia alimentar com todas as suas consequéncias.
A agua, como toda substancia inorganica, possui caracteristicas fisico-quimicas que a identificam
enguanto tal e auxiliam na determinacdo de sua pureza, bem como nos cuidados relativos ao seu
uso. Teoricamente a agua tem como caracteristicas principais ser incolor, inodora e insipida.
Contudo, essas caracteristicas primarias podem ser alteradas tanto naturalmente, pois como solvente
universal tende a incorporar novos elementos, como por acdo das comunidades vivas.

A contaminacdo por coliformes pode ocorrer de varias formas. Como o recurso em questdo €
a agua subterranea coletada através de pocos pela prépria populacdo local, a principal forma
contaminante € a mistura desta com o esgoto. O esgoto contamina o solo, atingindo o lencol
fredtico. Muitas vezes as fossas sdo construidas muito préximas aos pocos, € nem sempre sdo bem
impermeabilizadas. O que acaba ocorrendo é que em periodos de chuva, o nivel do lencol sobe, o
solo satura, o esgoto retorna e ha a mistura deste com a dgua. O esgoto ndo tratado possui uma série
de microorganismos danosos a salde humana (tabela 1), que contaminam a agua neste processo de
mistura.

Quando a agua subterrdnea entra em contato com substancias que a contaminam, como 0
esgoto doméstico e os residuos industriais, passa a ter caracteristicas que a tornam nocivas a saude
humana. Muitas doencas de vinculacdo hidrica atingem principalmente as popula¢Ges mais carentes
residentes de &reas precarizadas de infra-estrutura e que dependem da agua dos po¢os para sua

sobrevivéncia. Quando é verificada a contaminacédo bioldgica destas dguas, podem ser associados a
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este fato varios males como: diarréias, disenterias, verminoses, gastroenterites, entre outros. Dentre
a populacdo, as mais atingidas por essas doencas sao as criangas e 0s idosos, por possuirem uma
resisténcia imunologica menor. Os agentes patogénicos presentes na agua estdo intrinsecamente
ligados ao contato com fezes humanas e ou animais doentes.

Tabela 1 - Populagdo de microorganismos em esgoto sanitario ndo tratado

Organismo Concentracao (N°/ml)
Coliformes 05alx10°
Estreptococos Fecais 5a 20 x 10°
Shigella Presente
Salmonella 4al2
Pseudomonas aeruginosa 102
Clostridium perfrigens 507
Mycobacterium tuberculosis Presente
Cistos de protozodrios 100
Ovos de helmintos 1
Virus entéricos 1a492

Fonte: (Di Bernardo, 2002)

A area de estudo do presente projeto monografico consiste no Bairro de Jardim Catarina, que
se localiza no Municipio de Sdo Goncalo, Estado do Rio de Janeiro, Regido Sudeste, Brasil (figura
1). O Jardim Catarina foi um exemplo de loteamento irregular, ocupado sem nenhuma infra-
estrutura bésica, sendo a area uma regido totalmente desaconselhada para a construcéo civil, visto
que o solo da regido é hidromorfico. Isso gerou sucessivas inundagdes ao longo da histdria do
bairro.

Os limites do municipio de S&o Gongalo sdo: ao norte - municipio de Itaborai; ao sul - os
municipios de Niterdi e Maricd; a leste - os municipios de Itaborai e Marica; a oeste - 0 municipio
de Niteroi e a Baia da Guanabara. Estdo presentes solos hidromarficos, associados a area litoranea,
como por exemplo, o Glei Salino Tiomorfico, presente como substrato do manguezal (CIDE, 1998).

O trabalho foi realizado através de visitas a campo com aplicacdo de questionario abrangendo
661 pessoas, numa média de 4 pessoas por familias. As perguntas eram relacionadas ao tempo de
moradia, forma de obtencdo de agua, forma do despejo de esgoto, e casos de doengas de vinculacéo
hidricas verificadas. O questionario foi um importante instrumento para identificar o problema e
selecionar os po¢os que seriam analisados. Foram 10 anélises realizadas pelo Laboratorio Miguelote
Viana, vinculado ao Instituto Vital Brasil.

Foram feitas também medic¢Bes pluvimétricas durante 10 meses para ver a interferéncia da
chuva nos indices de poluicdo do lencol e também andlises granulométricas para verificacdo do tipo

de solo.
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Figura 1 — Mapa de localizagcdo do Municipio de Sdo Goncalo e do bairro Jardim Catarina,
compreendendo os pontos de coleta de &gua (representado pelos nimeros — pontos vermelhos:
contaminacdo biolGgica e pontos azuis: proprios para 0 consumo); 0s pontos de coletas de amostras

de solo (S1 e S2); o ponto onde foram instalados os pluviémetros (P). A Area de estudo encontra-se

delimitada em preto.
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RESULTADOS OBTIDOS

Parte das perguntas apresentadas no questionario destinou-se a conhecer a situacdo da
populacdo em relacdo ao acesso a agua, bem como a qualidade deste bem.

Das pessoas entrevistadas observou-se que uma maciga maioria s6 tem acesso a agua para
consumo através de pocos, sejam eles artesianos ou superficiais (60,5%, figura 2). Uma porg¢édo
consideravel obtém agua através de ligacdes clandestinas na rede principal, o que também gera
riscos potenciais, visto que essas ligacdes sdo improvisadas e realizadas pelos proprios moradores,
que ndo dispde de qualificacdo para tal servigo. Dai 0 surgimento de varios problemas relatados
pelos proéprios, tais como: inundagdes, pouca pressao da agua, problemas de qualidade. Somente
uma infima parte da populacdo é servida pela CEDAE, estando concentrados na Avenida Albino
Imparato, onde segundo os moradores, passa 0 duto central da Companhia. Apesar de tal caréncia
de agua tratada e legalizada, muitos moradores informaram que recebem ou ja receberam conta de
agua da CEDAE.

FORMAS DE ACESSO A AGUA (Por Individuo)

45%  2,1% 8.5%

60,5%

@ Somente Agua Canalizada Regulamentada
B Somente Ligag&o Clandestina

0O Somente Pogo

B Poco e Ligacédo Clandestina

@ Poco e Agua Canalizada Regulamentada

Figura 2 - Grafico apresentando as diferentes formas de acesso a agua que possui a populacao

entrevistada, através dos questionarios, em valor percentual.

Um outro dado bastante surpreendente fornecido pelo questionario foi a grande quantidade de
pocos artesianos em detrimento a quantidade dos pocos superficiais (figura 3). Isso chamou a
atencdo pelo fato da area estudada ser muito carente de recursos e a abertura de pog¢os artesianos ser
mais cara e demandar por mais tecnologia. Inicialmente a ldgica levava a supor que a quantidade de
pocos superficiais, que sdo mais simples e baratos, seria consideravelmente maior. A explicacéo

encontrada para essa divergéncia foi exatamente a qualidade da agua. A maioria da populacdo que
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hoje possui poco artesiano ja possuiu poco superficial que quando ndo apresentava sérias alteraces
de cor, sabor e cheiro, acabou por secar. 1sso ja comeca a denunciar sérios comprometimentos do
lencol freatico mais superficial. Segundo informacdes fornecidas pela propria populacdo, durante as
entrevistas, a abertura desses pocos raramente é feita envolvendo pagamento em espécie, mas
geralmente através de trocas de servigos prestados. Um exemplo foi apresentado por um dos
moradores que ¢é pedreiro: um amigo que tinha acesso a maquina necessaria para abertura de poco

artesiano ofereceu o servico em troca do morador “bater a laje” da sua casa.

TIPOS DE POCOS ENCONTRADOS

@ Pocos Artesianos

W Pogos Superficiais

Figura 3 - Gréfico apresentando o percentual comparativo dos dois tipos de pocos encontrados
nas residéncias onde o questionario foi aplicado.

No caso das fossas, existem também problemas. A maioria das fossas encontra-se muito
proxima dos pocos (65,1%, figura 4). Em algumas residéncias observou-se distancia pogo-fossa
menor que 2 metros, quando o recomendado é acima de 10 metros. Em épocas muito chuvosas, o
solo ndo comporta a grande quantidade de agua que entra no sistema, satura rapidamente, o nivel do
lencol sobe e freqlientemente ocorre o transbordamento da fossa e a consequiente mistura do esgoto
doméstico com a dgua do pogo. Outra questdo importante é a forma como as fossas sdo utilizadas.
Em grande namero, elas sdo receptoras de todo o residuo doméstico, tanto o esgoto do banheiro
quanto aguas de pia e chuveiro, misturada a sabdo. A fossa que deveria ser um ambiente onde
bactérias decomporiam 0 esgoto torna-se apenas um recipiente armazenador, pois 0 sabdo
proveniente das demais aguas da casa, que deveriam direcionar-se a caixa de gordura, elimina as

referidas bactérias.
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DISTANCIA POCO-FOSSA

34,9%

65,1%

@ Inferior & 10 metros (incluso) W Superior a 10 metros

Figura 4 - Grafico apresentando o percentual das fossas em relacdo a distancia destas aos pogos

nas residéncias onde o questionario foi aplicado.

A pesquisa revelou um indice consideravel de pessoas que ja sofreram enfermidades
relacionadas a qualidade da &gua (19,5%, figura 5). Acredita-se que este indice seja ainda maior do
que o revelado pela populacdo, visto que muitos moradores sentem-se constrangidos em falar sobre
sua salde, achando que ter tido alguma doenca seria sinal de falta de higiene pessoal.

Das doencas colocadas pela comunidade, a mais citada foi a de pele, seguida pelas
perturbacBes gastrintestinais, que se manifestam através de sintomas como diarréia e ansia de

vomito. Houve ainda relatos de hepatite, colera e verminoses.

OCORRENCIA DE DVH NA POPULACAO QUE POSSUI POCO
(Por Individuo)

19,5%

80,5%

@ Nunca sofreram alguma DVH B J& sofreram alguma DVH

Figura 5 - Gréfico demonstrando o percentual da ocorréncia de DVH (Doenca de Vinculagdo

Hidrica) na populacdo em que o questionario foi aplicado.
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CONCLUSOES

Os resultados aqui obtidos permitem concluir que a area de estudo apresenta Vvarios
problemas. O solo da regido apresenta-se predominantemente em textura fina, onde o processo de
infiltracdo tende a ser mais lento, principalmente num sistema hidromorfico, saturado em agua. O
problema de refluxo de esgoto é constante.

O fornecimento de agua potavel pelo abastecimento publico é praticamente inexistente. Nao
obstante esse quadro cadtico, a populacdo possui pouquissimos conhecimentos referentes a salde,
usando a agua sem os cuidados basicos, como a filtrag&o.

O crescimento constante da populacdo que ndo é acompanhado sequer de taxas minimas de
aumento de infra-estrutura tende a piorar a situacdo do bairro, tornando o Jardim Catarina uma area

cada vez mais degradada, em todos os sentidos: ambiental, econémico e humano.
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