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RESUMO --- Este trabalho visa detectar problemas socioambientais relacionados aos
Recursos Hidricos da regido de Barcarena/PA, no sentido de constituirem elementos de base de um
programa de educacdo ambiental para a populacdo da area. Varios elementos sdo condicionantes do
meio fisico da area estudada: o clima, relevo, vegetacdo, solo, hidrografia e a ocupacéo urbana. Os
principais problemas ambientais da area estdo relacionados com a ocupacao urbana desordenada,
com a disposicdo dos residuos solidos e industriais, com condigdes sanitarias precérias, com
auséncia de sistema de esgoto, deficiéncia do servigo de coleta do lixo, proliferacdo de vetores de
doencas, auséncia de saneamento bésico, deficiéncia no sistema de abastecimento de agua e
auséncia de tratamento de agua de beber. As agdes propostas para a atenuacdo dos problemas
ambientais detectados na area envolvem agdes em trés frentes béasicas: o lixo, a agua e a educagéo
ambiental. O programa de educacdo ambiental contempla um conjunto de acgdes distribuidas na
educacédo formal e na educagédo informal

ABSTRACT ---This work aims to detect the main social and environmental problems related to the
water resources of the region of Barcarena/PA, in the direction to constitute base elements of an
ambient education program for the population of the area. Some elements are considered to be
conditioners of the environment of the studied area: the climate, relief, vegetation, soil,
hydrographic patterns and the urban occupation. The main ambient problems of the area are the
ones related to the disordered urban occupation; the disposal of the solid and industrial residues;
precarious sanitary conditions; absence of system of sewer; deficiency of the service of garbage
collection; proliferation of illness vectors; absence of basic sanitation; deficiency in the system of
water supply; and absence of treatment of the drinking water. The proposed actions for the
attenuation of the detected ambient problems in the area involve three basic fronts: the garbage, the
water, and the ambient education. The established program of ambient education contemplates a set
of actions distributed in the formal and informal types of education.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é detentor da maior descarga de agua doce do Planeta. Porém em diversas das suas
metrépoles a falta de agua é constante, o que, no minimo, € um paradoxo. Além das grandes
metrdpoles, as regides interioranas também sofrem com essa problematica que, associada a falta de
saneamento basico e ocupacdo urbana de forma desordenada, constituem vetores de baixa qualidade
de vida das populagdes envolvidas.

A qualidade das aguas também sofre alteracbes em decorréncia das causas naturais e
antropicas, causadas pelo modo de viver do homem e do modelo de desenvolvimento econdémico
intensivo em recursos naturais.

As disponibilidades hidricas desiguais por regides e as concentracdes urbanas, além de
afetarem o consumo per capita fazem com que a qualidade da agua para o consumo humano (agua
potavel) se deteriore com o tempo, devido aos impactos provocados pelo homem, transformando-se
numa das maiores questdes ambientais do momento.

A poluicdo das aguas é alarmante! Para se ter uma idéia da gravidade da situacdo, o Banco
Mundial (2000) publicou que mais de 60% do esgoto urbano do Brasil, é langado, sem qualquer
tratamento, nos cursos d’agua.

Diante desse quadro preocupante, a agua nao pode ser enfocada de maneira distanciada do
homem, da sociedade e da educagdo ambiental, haja vista que as preocupac¢bes com o lixo, com o
esgoto, com 0s rios, com as industrias que se instalam sem estrutura adequada, com as doencas
decorrentes do uso de agua poluida crescem cada vez mais e atingem uma grande parcela da
populacéo.

H& alguns anos tem-se ouvido falar com bastante frequéncia em educacdo ambiental, por
pesquisadores das mais diversas areas do conhecimento. No entanto, 0 que se percebe é que,
geralmente, ha apenas uma preocupac¢do no sentido de recuperar aquilo que ja foi destruido pelo
homem ou tdo somente a detec¢do das areas que ja foram afetadas pela acdo humana.

Ao trabalhar com a tematica da Educacdo Ambiental, contemplando os recursos hidricos de
Barcarena/PA, procurou-se ndo s a deteccdo de problemas ambientais nessa area, mas, sobretudo,
trabalhar com a preservacgéo, de forma que os proprios cidaddos conscientizem-se de que ndo basta
sO fazer algo para recuperar o que ja foi destruido, mas principalmente criar mecanismos para que
0s danos ndo se tornem maiores, chegando até mesmo a afeta-los de uma forma direta.

Dentro desse contexto, o que se pretende com a elaboracdo desse trabalho é mostrar um
quadro bastante claro sobre os recursos hidricos da regido de Barcarena, dentro de uma linguagem

bastante acessivel a populacdo envolvida no contexto da area de estudo, para que se possa promover
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um processo de educacdo ambiental, através de métodos que serdo determinados no decorrer do

trabalho e que levardo em consideracéo as caracteristicas sécio-ambientais da regiéo.
2. LOCALIZAQAO E ACESSO A AREA

O Municipio de Barcarena esta situado entre os paralelos 1° 15 S a 1° 47° S e entre 0s
meridianos 48° 28” W a 40° 48’W, com uma area de aproximadamente 1.316,2 Km2.

O acesso a area se da por meio de embarcac@es regulares, saindo de Belém até as vilas de Séo
Francisco e Cafezal, seguindo pelas rodovias PA — 481 e 483, ou por balsa, atravessando a Baia do
Guajara até o Porto Arapari e, a partir dali, seguindo as PA — 151 e 483.

Outra forma de acesso € pela Alca Viaria, que inicia no quildmetro 10 da margem direita da
rodovia BR — 316, no sentido Belém—Matrituba. A partir dai percorre-se 69 km até chegar ao trevo
que liga a rodovia PA — 151, a qual esta interligada a rodovia PA — 483, que da acesso a area de
estudo, Albréas (2002).

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE BARCARENA - PA
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Figura 1 — Localizacdo do Municipio de Barcarena/PA. Modificado de IBGE (2000).
3 - CONDICIONANTES DO MEIO FISICO
Diversos aspectos da regido de Barcarena sao relevantes para embasar este estudo. Dentre eles

se destacam o clima, a hidrografia, o relevo, etc. Nos itens que se seguirdo estes componentes do

meio fisico sdo descritos.
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3.1-Clima

Na regido predomina o clima quente e super-umido, com temperaturas médias anuais de 27°
C, que, de acordo com a classificacdo de Kdppen, enquadra-se no regime tropical equatorial
(tropical chuvoso) do tipo Af — clima de floresta tropical. Esta categoria € caracterizada por
temperaturas sempre acima de 18° C, ventos de baixas velocidades, altos indices de umidade
relativa do ar (superior a 85%) e precipitacdo média acima de 2500 mm ao ano (RADAM, 1974).

O indice pluviométrico de Barcarena (Fig. 2) no periodo entre 1999 e 2001 mostra que a
estacdo chuvosa ocorre entre 0s meses de dezembro a maio e a de menos chuva entre junho e
novembro, sendo que nos meses de marco e abril a precipitacdo chega a atingir 400 mm, enquanto

gue no més de novembro ndo atinge 30mm (ALBRAS, 2002).
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Figura 2 — Distribuicdo média mensal da precipitacdo pluviométrica na regido de Barcarena/PA, no
periodo de 1999 a 2001. Fonte: ALBRAS,2002.

3.2 - Vegetacao

Segundo dados do RADAM (1974) trés tipos de vegetacdo - condicionados a fatores
climaticos, geomorfol6gicos e antropicos - predominam na regido: a vegetacdo de floresta densa, a
vegetacdo de varzea e as florestas secundérias, também denominadas de “capoeira”, resultantes da
devastacdo da floresta, acompanhadas por uma regeneracdo natural, em principio com ervas e
arbustos heliofilos de larga distribuicdo.

Ao longo das margens dos rios e igarapés, preponderam as florestas ciliares e de varzeas nos
trechos sob influéncia de inundages, ocorrendo, também, o mangue e a sirilba, margeando 0s
grandes rios e as ilhas do municipio.

Sabe-se que a vegetacdo é um fator importante nos processos de infiltracdo das dguas pluviais
no solo. Terrenos com vegetacdo permitem maior infiltracdo das aguas e, associadamente com o
tipo de solo, inclinagdo do terreno e outros fatores, podem constituir parametro de interesse

ambiental.
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3.3-Solo

Na regido de Barcarena, em sua por¢do continental, os solos predominantes sdo o Latossolo
Amarelo Distréfico, o Podzol Hidromdrfico e Concrecionario Lateritico indiscriminado (RADAM,
1974).

e Latossolo Amarelo Distréfico

E um solo muito espesso, de textura média a muito argilosa, com alta capacidade de troca
ibnica, um baixo conteldo de matéria organica, alta saturacdo em aluminio, baixo contetdo de
fosforo assimilavel e alto contetido de fosforo total. Esse tipo de solo ocorre de forma predominante
sobre os sedimentos do Grupo Barreiras, formando um relevo plano sob cobertura vegetal de

floresta densa.
e Podzol Hidromoérfico

E constituido por sedimentos arenosos, pertencentes ao Quaternario. Caracteriza-se por
possuir textura arenosa em todo o perfil, com a presenca do horizonte A de coloracdo branca a cinza
claro e um horizonte B com acimulo de himus e sesquidxidos , acidez elevada e baixo conteddo de
bases trocaveis.

Encontra-se bem drenado e com auséncia de materiais primarios de decomposicéo.
e Concrecionario Lateritico

E um solo constituido por sedimentos argilosos ou areno-argilosos, com presenca de
concrecdes ferruginosas. E moderadamente espesso e formado em superficies planas ou suavemente
onduladas e sob floresta densa.

Os solos arenosos sdo mais Uteis na conducdo da agua de infiltracdo até os mananciais
subterrédneos, em detrimento dos solos muito ricos em argilas que possuem menores porosidades
relativas. Nesse contexto os solos Podzol Hidromérficos sdo os mais favoraveis a infiltragdo hidrica

na area.
3.4 - Relevo

Barcarena apresenta niveis topograficos pouco elevados, sobretudo nas ilhas sujeitas, em
parte, a inundagGes. Na porgdo continental torna-se um pouco mais elevada, especialmente na sede,
cuja altitude é de 14 metros.

A topografia se divide em cinco planos altimétricos (Tab. 1), de acordo com o padréo
regional, o qual se caracteriza por um relevo suavemente ondulado a plano (RIMA ALBRAS/
ALUNORTE, 1984).
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Tabela 1 - Divisdo planialtimétrica da area em estudo (Modificado de RIMA ALBRAS/
ALUNORTE, 1984).

NIVEL ALTIMETRICO DESCRICAO
0-3 Varzea baixa, alagavel constantemente.
3-5 Vérzea alta, alagdvel periodicamente
5-12 Tesos
12-15 Falésias do Rio Para
10-14 Terras firmas de nivel superior

O relevo reflete a geologia, estando presentes areas de varzeas, tesos e as terras firmes, que
constituem, regionalmente, um setor da unidade morfoestrutural, Planalto Rebaixado da Amazonia
(Baixo Amazonas).

As Vérzeas sdo representadas pelos terrenos baixos e relativamente planos que se encontram
junto as margens dos rios. Na regido, as varzeas altas sdo compostas por restingas, diques e corddes
arenosos, com niveis altimétricos variando entre 3 a 12 m, enquanto que as varzeas baixas sao
representadas por igapods e lagos, com niveis altimétricos variando entre 0 a 3 m. A drenagem €
composta por rios que sofrem constante influéncia das marés (RIMA ALBRAS/ ALUNORTE,
1984).

Os tesos sdo as elevacdes que ficam fora do alcance das aguas, por ocasido das inundacgoes,
apresentando niveis altimétricos variando entre 5 a 12 m. S8o o0s terracos ou niveis baixos
associados a planicie quaternaria, com drenagem caracterizada por rios e retrabalhamento de
terracos (RIMA ALBRAS/ ALUNORTE, 1984).

As terras firmes sé@o representadas pelos terrenos do Baixo Planalto Amazonico, que estdo fora
da acdo das aguas dos rios e das marés. Nestas areas, o nivel altimétrico varia entre 10 a 30 m. Sao

os platds terciarios, com drenagem superficial relativamente inexistente.
3.5 - Hidrografia

O principal acidente hidrogréfico de Barcarena é a Baia de Marajo que, em sua maior abertura
para nordeste, compde, com outras contribuicdes hidricas, o “Golfdo Marajoara”. Aliados a esses
dois elementos, alguns furos separam a por¢éo continental da por¢édo insular do municipio, entre 0s
quais o furo do Arrozal, que separa a Ilha de Carnapijo e recebe os rios Barcarena e Itaporanga.

A hidrografia de Barcarena é completada pelos rios Arienga, Arapiranga, Murucupi e Dendé;
pelos igarapés Cujari, Taua, Japinzinho, Agua Boa, Arumandeua, Agua Verde, Guajara, Icarau,
Turui, Mucuripe, Pau Amarelo Bacuri, Sdo Felipe, Tucumandeua e Macarapo; e os “furos” Cafezal,

Araquica e Arapari.
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3.6 - Ocupacédo Urbana

Quando se pensa em Barcarena, logo vem a mente uma cidade industrial que abriga dois dos
principais projetos-metalrgicos no Para: ALBRAS e ALUNORTE, voltadas para a producdo do
aluminio. A implantacdo destas industrias gerou transformacgdes socioecondémicas na regido como
um todo, que sofreu um crescimento populacional elevado, acompanhado por um grande processo
de urbanizacéo.

A area estudada abrange o complexo industrial de Barcarena, a Vila dos Cabanos (nucleo
urbano), bem como as localidades de Laranjal, S&o Francisco, Vila Nova, Vila de Itupanema e Vila
do Conde.

Complexo Industrial de Barcarena

O complexo industrial de Barcarena envolve as areas de instalacdo da Albras, da Alunorte, do

Porto (Ponta Grossa), da Substacdo da Eletronorte e a area de preservacao ambiental.
Vila dos Cabanos

A Vila dos Cabanos foi implantada a partir dos primeiros anos da década de 80, com o
objetivo de dar apoio urbano ao projeto ALBRAS/ALUNORTE e a uma série de outras atividades
produtivas que deveriam compor o complexo industrial de Barcarena (IDESP, 1991).

Avaliando-se a Vila dos Cabanos nos dias de hoje, observa-se que existe uma grande distancia
entre 0 que foi proposto em seu plano urbanistico e o que se acha realmente implantado. Embora
fosse idealizada como cidade “aberta”, a Vila dos Cabanos é hoje um espa¢o urbano eminentemente
segregado, ocupado quase que exclusivamente por funcionarios da ALBRAS e suas familias
(IDESP, 1991).

Laranjal

A localidade de Laranjal constitui atualmente um bairro periférico de Vila dos Cabanos, sendo
conseqiiéncia direta das expropriacdes e do inchamento urbano do espaco social no municipio.

O aglomerado populacional do Laranjal surgiu com o objetivo de abrigar a parte das familias
desapropriadas dos locais definidos para a implantagdo do complexo ALBRAS/ALUNORTE e o
excedente populacional de operarios das empresas que prestam servigos as fabricas ou para 0s
moradores da Vila dos Cabanos (IDESP, 1991).

O abastecimento de 4gua encanada no bairro € precério, agravando ainda mais as condi¢des de
saneamento basico da area, uma vez que ja é bastante deficiente devido a inexisténcia de rede de
esgotos sanitarios (IDESP, 1991).
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Sao Francisco

Até 1952, Sdo Francisco foi sede do municipio de Barcarena. A partir de 1980 sofreu um
acelerado crescimento populacional decorrente da sua transformacdo em local de moradia de
segmentos sociais de baixa renda, bem como, da instalagdo de pequenos estabelecimentos de
natureza quase que exclusivamente terciaria.

Em Séo Francisco, as edificacfes sdo quase todas de madeira, grande parte encontrando-se em
precario estado de conservacgdo. O abastecimento de agua é feito atraves de rede publica, que atinge
quase todas as edificagdes da localidade, porém os usuérios reclamam da qualidade da &gua por ser
excessivamente ferruginosa (IDESP, 1991).

Vila Nova

Vila Nova esta situada a margem direita do rio Para, proximo ao nucleo populacional de
Itupanema. Foi criada com o objetivo de proporcionar assentamento para familias que ficaram
desprovidas de local para moradia, em decorréncia das desapropriagdes ocorridas na regiao.

As edificacbes de Vila Nova sdo na grande maioria de madeira, com excecdo de alguns
poucos prédios de alvenaria, que abrigam, sobretudo pequenos comércios. As redes de
abastecimento de agua e de fornecimento de energia elétrica foram implantadas em decorréncia de

reinvidicagdes e pressbes exercidas pelo centro comunitério junto ao poder publico (IDESP, 1991).
Itupanema

Itupanema esta situada a margem direita do rio Pard, em um platd posicionado cerca de oito
metros acima do nivel do mar. Anterior ao projeto ALBRAS, servia como local de moradia de uma
populacédo voltada ao mesmo tempo para a pesca, a caga, o extrativismo vegetal e para o cultivo de
pequenas lavouras.

A partir dos anos 80 grande parte da mao-de-obra de Itupanema mudou de atividade,
passando a exercer trabalho de cunho predominantemente terciario. A madeira e a taipa sdo 0s
materiais mais encontrados nas moradias, embora edificacbes de alvenaria j& venham sendo
construidas (IDESP, 1991).

Dispde de redes de energia elétrica e de abastecimento de &gua atendendo quase toda sua
populacdo. No entanto, ndo apresenta rede de esgotos sanitarios. A solugdo para esse problema é a

construcdo de fossas, geralmente nos fundos dos lotes.
Vila do Conde

De acordo com dados do IDESP (1991), a Vila do Conde esta situada as margens do rio Para,

sendo habitada por lavradores e pescadores. Permaneceu até o inicio da década de 70 como um
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pequeno lugarejo. Na década de 80 houve um acelerado aumento populacional, alcangando um
elevadissimo indice anual de 14,76%.

No setor mais antigo da Vila predominam edificacdes de alvenaria. Conta com rede de
abastecimento de agua, de energia elétrica, escola, posto de salde, agéncia dos correios, farmacia,
bares e pequenas lojas. A area de expansao é constituida quase completamente por edificagcdes de
madeira ou taipa, e até mesmo por palhocas em determinados trechos da margem direita do igarapé
Dendé.

A rede de energia elétrica estende-se de modo abrangente, atingindo praticamente quase
todos os prédios. A rede de abastecimento de agua apresenta limitadas dimensfes, sendo o
abastecimento feito atraves de pogos.

A Vila do Conde ndo dispbe de esgotos sanitarios, sendo as fossas a alternativa adotada. Essas
fossas localizam-se principalmente nas areas de expansdo, as proximidades dos pocgos, fato que
compromete as condi¢des de salde da populacdo (IDESP, 1991).

4 - CONDICIONANTES GEO-SOCIO-AMBIENTAIS

A educacdo ambiental deve ser vista como um importante instrumento para a conservacao dos
recursos hidricos, pois, segundo Freire (1967), € um processo que usa como artificio a
transformacdo e a conscientizacdo. A primeira por visar constantemente a humanizacdo do ser
humano, a mudanca de atitudes, a reflexdo, a tomada de decisGes por meio das experiéncias de
didlogo, bem como a andlise de questbes problematicas; a segunda, por sensibilizar e motivar as
pessoas a adquirirem o conhecimento das ciéncias e do seu meio ambiente, possibilitando que
participem com responsabilidade social e politica como cidadaos.

Segundo Bustos (2003) as estratégias mais utilizadas no processo de educacdo ambiental
abrangem: a sensibilizacdo social mediante a mobilizacdo das comunidades escolares, locais ou
regionais; a promogdo de campanhas ambientais nas comunidades; encontros técnicos; cursos e
oficinas, tanto para capacitar lideres como educadores e grupos sociais; incentivo a difusao por
meio da elaboracdo de material didatico e informativo, para subsidiar as metodologias.

No final da década de 70 o municipio de Barcarena sofreu um grande processo de
industrializacdo, que causou impactos devido ao modelo de planejamento que se projetou para a
regido. Dentre os problemas ocasionados esta o desprezo a natureza e a populacdo que |4 residia.

Com o objetivo de levantar os principais condicionantes socioecondmicos e ambientais da
area, fez-se uma pesquisa de campo, através de questionarios especialmente preparados, seguindo-
se metodologias usuais de amostragem estatistica. As descricbes metodolégicas podem ser

acessadas em Prado (2005).
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Através dos questionarios socio-ambientais foi constatada a falta de conhecimento das pessoas
com relacdo a economia de agua, mostrando que as mesmas ndo sabem que a qualidade da agua
pode ser comprometida pelos seus atos. Assim, enguanto ndo houver a conscientizacdo da
populacdo para uma educagdo ambiental, qualquer proposta para conservacao dos recursos hidricos
serd ineficaz, mesmo com grandes investimentos. E a Unica forma de se obter tal conscientizagdo é

através de campanhas educativas que consigam motivar a populagéo.
4.1 - Problemas Ambientais Levantados

De acordo com o resultado do levantamento sdcio-ambiental e no que foi possivel perceber
nos trabalhos de campo realizados na area, ficou evidente que Barcarena possui problemas no que
diz respeito ao saneamento, envolvendo os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, a coleta e disposicdo de residuos solidos, a drenagem urbana e o controle de vetores de
salde publica.

Na figura 3 pode-se ter uma dimenséo dos efeitos diretos na salide e no meio ambiente, no que
se refere a eficacia dos sistemas de 4gua e esgotos.

Serdo resumidos, a seguir, 0s principais problemas na area, relacionado-os aos recursos

hidricos da regido:
%+ Condicdes sanitarias precarias

As condicOes sanitarias das areas estudada sdo precarias, ja que 0s sanitarios construidos
geralmente despejam os detritos humanos diretamente no solo ou em fossas negras, 0 que causa
risco a qualidade das aguas, pois podem se infiltrar no solo e contaminar a agua subterranea ou

ainda, por meio da &gua das chuvas, serem levados para 0s mananciais superficiais.

Outra caracteristica € a proximidade entre esses sanitarios (ou fossas) e 0s pogos existentes
nos domicilios (Fig. 4), que ndo obedecem a uma distancia minima entre pogos, causando tambeém
risco a qualidade da &gua, pois quanto mais proximo for o poco da fossa, maiores as probabilidades

de interagdo entre eles e, consequentemente, maior sera o risco de contaminagao do lencol freatico.

Além disso, ndo ha também preocupacdo no que se refere a inclinacdo do terreno no sentido
fossa/poco. Isto preocupa, pois se sabe que o fluxo da agua tende a se deslocar no sentido de uma
carga hidraulica mais elevada para a de menos elevagdo. Assim sendo, se a fossa for construida em
um nivel superior ao da constru¢do do pogo, os detritos que ali estdo depositados seguirdo 0 mesmo
fluxo da &gua, tendo como consequiéncia a contaminagdo da explotada no poco.
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Efeitos Negativos

Mzio Ambisntz

+ alteragso do regime
hidraldgica de
manan<ial

» digposican do loda
dos decantadores =
da dgua d= lavagem
des filtros d= ETA

+ s=m efeitos nega-
tivos relevantes

Saude Pablica

* exposicdo aos sub-
produtes do procssso
de tratamenito (p.2.
trialometanas)

Etapas dos sistemas
de saneamento

Efeitos Positivos

Saude Pablica

Frodugac
& tratamento
de agua bruta

* risco de contamina-
cao da dgua, devido

a problemas de proje-
to ou operacac da
redle de distribuic &
[pe. pressies nega-
tivas)

» melharia da
qualidade da dgua
COM @ remasio

de cantaminantes

» diminuigao das
daoencas do tipo
feco-oral (transmissio
hidrica)

Diistribuicao
de dgua potivel

= Concentrago

dos esgotos na reds
coletora sem dispesicac
final adequada

+ degradacan

e possibilidade de
eutrofizacac do corpe
receptor

+ disposicao do leda
produzido nas stapas
de tratamerto de ETE

* Comprometimentc
da qualidade das
aguas que podem vir
a ser utilizadas p.e.
para o abastecimento)

sincramento na quanti-
dade e disponibilid sds
da dgua cosumida

+ diminuicao das
doengas do tipo feco-
oral e nao feco-cral
{relacionadas com a
higisn=)

Damicilic utbano

J

Caoleta =
transports de
=sgotos sanitanos

= Mansjo & uso

de lode preduzida,
sem tratamento
adequade, oferecem
riscos & sadds

em fungao da
presenca de agentes
patogsnicos

+ diminuigac do
contato com dguas
contaminadas

* recucao das
doengas baseadas na
agua e transmitidas
ol insSto vetar au
rosdorss

Tratamento &
digposicac final
dos esgotos

—s

I:l Efeitos julgados mais significativos

* redugio des riscos
4 satide (remogio
de patogénicos)

Meio Ambisnte

* zem efeitos positives
relevantes

# recdugo do use
indevide dos recursos
hidricos coma fante
de abastaciments

» redugio dorisco
de contaminagan
de aquiferas
subteminsos

+ diminuigao da
degradagac do compo
receptor (ramocio

de matéria organica)
+ diminuigas do risco
de eutrofizacao
{remegEo de nutrientss)

Figura 3 - Modelo de efeitos diretos na satide e no meio ambiente provenientes da implementacéo
de sistemas de agua e esgotos. Fonte: Soares et. al.(2002)

Também sdo comuns na regido os sanitarios construidos proximos ou sobre igarapés (Fig. 5).
Este fator causa um sério dano, tanto a saide humana, quanto ao meio ambiente, ja que as excrecdes

humanas séo despejadas nesses mananciais.
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Figura 4 — Proximidade entre um sanitario e poco em Barcarena/PA.
+ Esgoto escorrendo a céu aberto

Segundo Nilander (2004) o sistema coletor de esgotos de Barcarena foi ampliado no inicio dos
anos 90 para atender as demais comunidades proximas a sede municipal. As 18 bocas que
desaguavam continuamente aguas cinzas ou negras na baia ou no mangue continuaram até 1996,
quando foi inaugurada a primeira etapa do sistema de esgoto sanitério, atendendo uma populacdo de

25 mil habitantes da sede municipal, da Vila do Conde, S&o Francisco e Vila dos Cabanos.

Durante os trabalhos de campo percebeu-se que ndo hd um sistema de esgoto que atenda o
municipio, desta forma as &guas servidas sdo despejadas diretamente em rios e valas/valetas (Fig.
6).
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Figura 6 — Esgoto lancado diretamente em valetas no municipio de Barcarena/PA
%+ Servicos de coleta de lixo insuficientes e ineficientes

O lixo de Barcarena € composto por aproximadamente 70% de lixo industrial, 20% de
residuos comerciais, 5 — 10% de residuos domésticos/ construcdo civil e 1% de lixo hospitalar.
Sabe-se que somente 15% sdo de fato rejeitos ndo reciclaveis. E, do restante, 50% é lixo organico
que pode ser reciclado na compostagem e 35% é potencialmente reciclavel em processos
industriais, Nilander (2004).

Segundo o autor, atualmente cerca de 75% dos moradores de Barcarena ndo tem acesso ao
sistema de coleta de lixo convencional porta a porta e 0os 25% restante, que moram em locais de
facil acesso para os caminhdes da coleta, dispdem de lixeiras comunitarias. Assim, a populagdo que
ndo dispde desse servigo joga o lixo nas ruas (Fig. 7), as vezes proximas aos rios (Fig. 8), corregos e

praias.
% Destinacgao final dos Rejeitos Industriais

Em 2003 o nivel pluviométrico excedeu a média e a bacia de rejeitos da fabrica da Alunorte
transbordou, despejando lama vermelha na nascente do rio Murucupi, que esta localizado proximo
as instalacdes do complexo industrial. As aguas do rio tornaram-se vermelhas e apresentaram odor
caustico, agravando a situacdo das familias ribeirinhas que dependiam dos recursos provenientes do

rio para suas atividades de subsisténcia.
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Figura 8 — Lixo jogado no rio, em Barcarena/PA
Outro caso de poluicéo dos rios por derramamento de rejeitos industriais nos rios Curuperé e
Dendé, através dos rejeitos quimicos da empresa Imerys Rio Capim Caulim, que fizeram com que
0s rios passassem da coloracdo tipica da agua, que era verde, amarelada, com um aspecto

espumante.

A partir desses fatos percebe-se que as areas de despejo desses rejeitos ndo podem ser
consideradas como o ponto final para muitas das substancias produzidas nas industrias, pois, ao
haver uma falha nas bacias que comportam esses rejeitos, essas substancias podem ser carreadas até
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alcancarem os mananciais hidricos superficiais, como infiltrar no solo e atingir as &aguas
subterraneas, comprometendo sua qualidade e, por conseguinte, seu uso.

¢ Proliferacdo de Vetores de Doencas

Devido a falta de saneamento basico, verificou-se nos domicilios de Barcarena uma grande
incidéncia de pragas domésticas, como mosquitos, ratos, baratas e moscas. Estes animais sao
vetores de veiculacdo de doencas hidricas.

% Fontes Deficientes de Abastecimento de Agua

A principal fonte de abastecimento de agua em Barcarena sdo 0S po¢os, que em sua maioria
séo os do tipo amazonas, com menos de 25 metros de profundidade e procuram suprir a deficiéncia
da rede geral de abastecimento da cidade. Esses pocos sdo perfurados manualmente, sem qualquer
preocupacao técnica ou cuidados de higiene, sendo, portanto, considerados como fontes potenciais
de poluentes, que podem contaminar as aguas subterraneas.

¢+ Auséncia de tratamento da dgua para beber

Ainda que grande parcela da populacdo de Barcarena use algum tipo de tratamento com a
agua destinada ao consumo diario, 12,3% dos moradores desse municipio ndo tém nenhum cuidado
especial, ou seja, da forma como a agua é retirada da fonte que abastece as residéncias ela é
consumida, sem antes passar por qualquer tipo de tratamento, 0 que torna este percentual da
populacéo suscetivel a doencas de veiculagéo hidrica.

% Desperdicio de Agua

O desperdicio de a4gua é uma constante na maioria dos domicilios da cidade de Barcarena,
principalmente na execucdo das atividades domésticas que mais consomem agua: a lavagem de
roupa; chegando a ser consumida diariamente para este fim por 44,2% dos habitantes da cidade.

+ Poluicdo das dguas superficiais e subterraneas

Todos os fatores expostos acima sdo fontes em potencial para a poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, isto porque no municipio ndo existe um sistema de saneamento e de
esgoto eficazes e que atendam a toda a cidade. Andlises fisico-quimicas realizadas em amostras de
agua explotadas de doze pocos rasos localizados no municipio verificaram teores de nitrato, em trés
das amostras (25%), superiores a 45 g/L, que é o limite permitido pela legislacdo vigente (Portaria

518 do Ministério da Saude). Esses valores devem refletir polui¢do antrépica.
Ac0es para a amenizagdo dos problemas ambientais detectados

Diante dos problemas detectados, sugere-se um conjunto de acfes concretas que, associadas
ao programa de educacdo ambiental que serd montado para a populacdo da area, apontem solucdes

para a redugdo dos impactos causados nos recursos hidricos de Barcarena.
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> Lixo

As alternativas possiveis para o tratamento dos residuos de Barcarena sdo: coleta seletiva,

compostagem, reciclagem, incineracdo e aterro sanitario.

(0]

> Agua

Coleta Seletiva: este método consiste na triagem domiciliar do lixo que é destinado a

reciclagem e a compostagem;

Compostagem: corresponde as diversas formas de decomposicao aerébica do lixo

organico para a producéo de adubo;
Reciclagem: refere-se ao reaproveitamento do material inorganico do lixo;

Incineragdo: indicado para o lixo hospitalar e consiste na queima do lixo em alta

temperatura;

Aterro Sanitario: consiste na compactacao e aterramento do lixo com tratamento dos

afluentes liquidos e gasosos decorrentes.

Fechamento adequado de pocos abandonados para a protecéo dos aquiferos;
Fiscalizacdo rigorosa nas industrias para que haja uma adequada disposicdo dos
rejeitos industriais;

Protecdo das areas de recarga, evitando que as mesmas sejam impermeabilizadas;
Distancias adequadas entre as fossas e 0s poc¢os, levando em consideracdo as
declividades dos terrenos, evitando declividades no sentido fossa-poco;

Fiscalizacdo, manutencdo e controle dos pocos construidos, evitando que novos
pog¢os sem o minimo de qualidade técnica sejam perfurados;

Monitoramento da qualidade das aguas;

Controle do uso e ocupacdo do solo, por meio da restricdo e fiscalizacdo das
atividades antropicas.

Mutirdes para o plantio de matas ciliares, pois a presenga delas nas margens dos rios
proporciona uma maior protecdo ambiental dos cursos de agua superficial.

» Educacao ambiental

A modernizacdo trazida pelas industrias instaladas ndo beneficiou toda a populacdo do

municipio (que possuia 74.120 habitantes em 2005, segundo a estimativa do IBGE), assim, nota-se

claramente no municipio uma estratificacdo social, o0 que faz com que o projeto seja desenvolvido

por bairros ou comunidades e ndo em todo municipio, ja que se tém disparidades sociais e culturais

de acordo com a localidade onde as pessoas habitam.
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Assim, a metodologia e a forma de abordagem a esses diferentes “estratos sociais” tém de

ser distintas para se ter o sucesso na educacao ambiental. Sugere-se, inicialmente:

o Contato com pessoas envolvidas com algum tipo de organizagédo presente no bairro,

marcando uma primeira reunido com o objetivo de explicar o projeto;

o Utilizacdo de radios locais e das proprias pessoas que participaram da primeira
reunido para fazer a convocacgdo da populacdo desejada a participar dos proximos

encontros;

o Criagdo de oficinas em que a comunidade possa trabalhar com materiais reciclaveis,

aprendendo assim o processo de aproveitamento dos materiais;

o Palestras ministradas por bidlogos, gedlogos e engenheiros ambientais, ou por
representantes das industrias instaladas no municipio e dos dérgdos politicos
responsaveis, para explicar os temas que serdo abordados para a conscientizacdo da

populagéo;

o Elaboracdo de cartilhas e folders educativos, explanando a importancia de se

preservarem 0s recursos hidricos;
Medidas a Serem Realizadas na Educagé&o Informal

Contato com o bairro/comunidade: ap6s o contato com lideres de sindicatos e
associacOes do bairro, a primeira reunido com a populagéo deve se dar no sentido de explicar o
projeto e buscar a identificagdo de pessoas com comportamento ativo ou que apresentem algum

tipo de lideranca no local de interesse.

Dentre os setores de mobilizagdo social, destacam-se as associa¢cbes de moradores dos
diversos bairros do municipio, que correspondem atualmente a 14 associacdes, que atuam como
entidades ndo governamentais, trabalhando na reivindicacdo e mobilizacdo dos poderes publicos e,
geralmente, assumem papéis que seriam responsabilidade dos 6rgaos governamentais (NILANDER,
2004).

Segundo Nilander, nenhuma delas possui sede prdpria, sendo as reunides realizadas em
colégios, salGes paroquiais e outros espacos. Existem ainda outras associa¢des, como as das Donas
de Casa, as dos 17 grupos de idosos, a da associacdo dos quimicos, as dos conselhos tutelares, as de
assisténcia social, de educacéo, de saude etc.

2° Contato: Na segunda reunido o objetivo sera o de abordar os moradores sobre as
questdes de interesse para o bairro ou comunidade envolvida, de acordo com as caréncias da

area, como coleta seletiva de lixo, reciclagem, construcdo de fossas sépticas etc. Esse contato é
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importante também para constatar os resultados dos questionarios sécio-ambientais ja realizados

e para uma maior aproximacao da equipe envolvida na educacdo ambiental e da comunidade.

Panfletagem: Este tipo de material compreende cartilhas e folders educativos
informando sobre a importancia da agua, como ela pode ser contaminada, que problemas essa
contaminag@o pode acarretar e que medidas podem ser tomadas para a manutencdo deste bem

natural.

Deve-se fazer um investimento em material para divulgacdo de Campanhas de Coleta

Seletiva; sobre o tempo de decomposicdo de materiais que geralmente sdo jogados nos rios e

igarapés, como papel, plastico, metal vidro etc; além de medidas de protecdo da principal fonte de

abastecimento de dgua: 0 poco, que na maioria das vezes € do tipo amazonas. Essa divulgacdo pode

ser feita através de adesivos, cartazes, panfletos contendo roteiros a serem seguidos para uma

melhoria na qualidade da agua.

Os agentes comunitarios de satde fariam a distribuicdo desses materiais de porta em porta,

para uma melhor disseminacdo sobre o método de separacdo do lixo, como se deve tratar a agua

para beber etc.

VvV V V¥V V V

Oficinas: Nas oficinas que serdo realizadas, apds o segundo contato com a comunidade,
deve-se buscar sempre dindmicas em que os moradores ilustrem problemas existentes no bairro,
0 que pode estar causando cada problema e a quem compete resolvé-los. Deve-se também
procurar modificar a percepcdo do grupo de forma que ele também se veja como responsavel

pela solucdo do problema e ndo apenas 0s 6rgaos governamentais.

Ciclo de Palestras: Nestas palestras o objetivo principal sera o de ampliar 0s
conhecimentos basicos sobre o ciclo da agua e as causas da crise mundial da agua potével,
esclarecer que o acesso e a manutencdo de agua de qualidade é um direito de todo cidaddo e um
dever do Estado; sensibilizar para a importancia de um bom gerenciamento da dgua de poco e
ampliar os conhecimentos sobre como fazé-lo; passar as pessoas como podem evitar qualquer
forma de desperdicio de aguas em que ao jogarem plastico, vidro e outros tipos de lixo na

natureza, podem acabar poluindo as fontes de agua.
Temas a Serem Abordados nas Palestras

Ciclo Hidroldgico

Disponibilidade mundial de agua;
Agua subterranea x Agua superficial;
Contaminacdo das aguas;

Doencas de veiculagao hidrica:
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> Diferenca entre o bom uso da agua e o abuso de uso (desperdicios, descuido etc)

Medidas a Serem Realizadas na Educacdo Formal

Em 2004 foram matriculados no municipio de Barcarena 19.489 estudantes no ensino
fundamental e 5.231 no ensino médio, nas escolas de dependéncia administrativa estadual,

municipal e privada.

Sabe-se que quanto maior a idade dos individuos, maior resisténcia eles oferecem as
mudancas de habitos. Na conduta individual para com o meio ambiente, evidencia-se que a

Educacdo Ambiental serd tdo mais eficaz quanto mais cedo for ministrada na escola.

Os projetos devem ser difundidos e implantados em todas as escolas do Municipio de
Barcarena, abrangendo o maior nimero de criangas possivel para obtencdo de melhores resultados.

Para esse tipo de educacdo ambiental é fundamental que todos os professores recebam
formacédo e incentivem atividades do meio ambiente, com énfase em jovens e criangas. Desta forma,
é necessario desenvolver um trabalho pedagdgico nas disciplinas convencionais, possibilitando aos

alunos familiarizarem-se com a tematica ambiental e dos recursos hidricos.

Para tanto, pode-se elaborar um material didatico a partir da experiéncia dos alunos em
contato com o meio ambiente natural. Ao mesmo tempo isto propiciaria 0 desenvolvimento e a
cultura participativa dos estudantes, ja que a escola é ponto de partida de integracéo e participagdo
com a comunidade local.

Assim, as medidas a serem realizadas compreendem:

o Criacdo de oficinas em que os alunos possam trabalhar materiais reciclaveis,

aprendendo assim o processo de aproveitamento dos materiais;

o Palestras ministradas pelos préprios professores, ou convidados como
bidlogos e engenheiros ambientais, para explicar como é realizada a captacao
da agua e o processo de tratamento até a chegada nas casas. Assim, as
criangas teriam a consciéncia de que tudo o que ela jogar dentro do rio tera

conseqiiéncias;

o Elaboracdo de cartilhas de linguagem acessivel e divertida explicando a

importancia de se preservarem 0s rios.
5- CONCLUSOES

O principal problema observado nas comunidades habitantes no municipio € a falta de
consciéncia de que as acdes antropicas por elas realizadas afetam diretamente os recursos hidricos

e, por conseguinte, a salude e a qualidade de vida dessas pessoas. Este problema é facilmente
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percebido ao se andar pelos bairros cortados por igarapés e rios, onde se constata 0 acimulo de lixo

e 0 despejo de esgoto néo tratado diretamente nos recursos hidricos.

Pode-se afirmar facilmente que dentre os principais problemas de nossa sociedade é possivel
destacar a falta de informacgéo e planejamento. Com relacdo a saneamento ambiental isso ndo é
diferente, mas também & possivel constatar que a melhoria do quadro atual ndo é dificil, uma vez
gue ha instrumentos que possam garantir recursos e viabilizar acdes relacionadas a melhoria da
qualidade ambiental como foi detalhado nas a¢Bes propostas 0s quais podem ter resultados de curto,

médio e longo prazo.

Identificou-se aqui um conjunto de situacBes sécio-hidro-ambientais que estdo acarretando

dificuldades para a qualidade de vida da populacdo da area de Barcarena.

As propostas aqui discutidas constituem apenas o ponto de partida para a tomada de

consciéncia de que ainda ha de ser feito, tanto pela academia quanto pela comunidade estudada.

O trabalho desenvolvido até o presente serviu apenas para tornar visiveis, muitos aspectos que

devem ser aprofundados.
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