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RESUMO

O presente trabalbo contempla a dindmica bhidro-salina de drea aluvial irrigada sob risco de salinizagiao no Agreste de Pernambuco. Com

base em monitoramento quantitativo e qualitativo, em termos de salinidade, das dguas subterrineas, verifica-se que o sistema responde significativa-

mente a eventos de precipitagdo, com alteragoes relevantes na quantidade e concentragao total de sais. A sazonalidade da salinidade ¢ acentuada, com

dguas de melhor qualidade durante a estacio chuvosa devido a intensa recarga. A condutividade hidrinlica do agiiifero ¢ fator determinante na

dindmica salina na drea. Os resultados da investigagio com medidas de campo confirmam que dreas com menor circulagio hidrica sao mais

susceptiveis a salinizagdo. Os resultados sio importantes para o gerenciamento da irrigagio visando a preservagao do sistema, incluindo a diminuicao

dos riscos de salinizacao. O sistema estudado € representativo de vdrios outros que ocorrem em regides semi-dridas.
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INTRODUCAO

O semi-arido do Nordeste do Brasil é caracterizado
por distribuicdo irregular da precipitacio no tempo, altas
taxas de evaporagao, solos rasos, rios intermitentes e escas-
sos recursos hidricos subterrineos. Essas caracteristicas cli-
maticas, pedologicas e hidrolégicas constituem condicio-
nantes para a utilizacio regular dos recursos hidricos,
notadamente para o desenvolvimento da agricultura, que,
em razdo do regime irregular de chuvas, depende da irriga-
¢do para o suprimento de 4gua para as culturas. Com a pre-
domindncia da area localizada sobre formagdes do tipo cris-
talino, com solos pouco profundos e de baixa capacidade de
infiltracdo e armazenamento, a ocorréncia de aguas subtet-
raneas nessas regides estd limitada a fraturas e fissuras nas
rochas e a zonas de aluviGes dos rios, formadas pela deposi-
¢do de sedimentos fluviais. A 4gua armazenada nos aqiiferos
aluviais vem constituindo a principal fonte de suptimento
para o desenvolvimento da agricultura de pequena escala,
também conhecida como agticultura familiar, que constitui
importante atividade, ndo apenas do ponto de vista de sub-

sisténcia, mas contribuindo para o equilibrio sécio-econ6-
mico da regido, na medida em que reduz a tendéncia ao éxodo
rural (Silva, 2000; Costa, 1984). Em outras regides semi-ari-
das do mundo, as 4guas de aquiferos aluviais também vém
sendo empregadas na agricultura de pequena escala, a0 mes-
mo tempo em que pesquisas sdo desenvolvidas para atestar
a sustentabilidade dessa pratica (Lovell et al., 1992).

Por outro lado, a pratica da irrigacdo em areas de do-
minio de aqiiferos aluviais rasos, associada a condicGes cli-
maticas e edaficas desfavoraveis, pode incotrer em impac-
tos ambientais adversos ao solo e a prépria dgua subterranea,
como a concentragio excessiva de sais. A dgua utilizada na
irrigacio, ainda que de boa qualidade, contém sempre uma
certa concentracdo de sais soluveis. Ao penetrar no petfil
do solo por infiltracdo, essa 4gua ainda catreia os sais pre-
sentes naturalmente no solo, ou resultantes de um processo
de acumulacio pelo uso do solo. A retirada da agua do perfil
do solo para satisfazer a demanda da atmosfera e da cultura,
pelo processo de evapotranspiracdo, deixa os sais mais con-
centrados no petfil do solo. Ainda, na ocorréncia de aqtifero
freatico raso, e dependendo das caracteristicas hidraulicas
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Tabela 1. Dados climaticos do municipio de Pesqueira (PE). Médias mensais de 30 anos.

(P - precipitagio média; T - temperatura média; ETP - evapotranspiragio potencial); fonte: Hargreaves (1974).

Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez  Média
P (mm) 51 91 86 121 101 81 72 37 23 19 18 29 60,75
T (°C) 25 24 24 23 22 21 20 20 22 23 24 24 22,67
ETP (mm) 164 147 153 133 122 106 110 125 140 159 160 163 140,17

desse solo, a ocorréncia de ascensio capilar tende a trans-
portar os sais para a zona nio saturada do solo, contribuin-
do para o incremento nas concentragdes, que, COm NOVo
aporte de agua na superficie por precipitacio ou evapora-
¢do, podem retornar a agua subterranea, incrementando a
sua salinidade. Esse ciclo pode promover a degradacio do
solo e da dgua subterrdnea. A ocorréncia da salinizacao esta
condicionada aos processos de evaporacio e ascensio capi-
lar, que, por sua vez, dependem das caracteristicas climati-
cas e hidraulicas do solo, e da profundidade do lencol. Como
a pratica da irrigacio tende a elevat o nivel do lencol fredtico
e conseqlientemente favorecer a evapora¢io e ascensio ca-
pilar, também pode ocasionar um processo de saliniza¢io,
dita secundaria.

A salinizacao secundaria decorrente da irrigacio afeta
grandes extensoes de ireas em regides aridas e semi-aridas
de todo o planeta (Ghassemi et al., 1991). No Nordeste,
uma drea correspondendo a 10% do semi-arido ¢ afetada de
forma muito grave pela desertificacdo por salinizagdo. Um
total de 980.711,58 km? ¢ considerado area susceptivel a
desertificagio localizada na regidao Nordeste e norte do es-
tado de Minas Gerais (Projeto BRA 93/036, 1993).

As areas aluviais irrigadas tendem a exibir dindmica
sazonal de sais (Audry e Suassuna, 1995). Essa dinamica esta
intimamente relacionada com o uso agticola, com as carac-
teristicas de recarga e descarga subterrinea, e com as taxas
de bombeamento. A analise da dinamica hidro-salina do sis-
tema € a base para o estabelecimento do manejo da irriga-
¢io, de forma a prevenir e controlar a salinizagio e contri-
buir para o desenvolvimento sustentavel da agricultura de
pequena escala. Focalizando uma area irrigada de aqiifero
aluvial no estado de Pernambuco, este trabalho apresenta
uma analise dos resultados de monitoramento quantitativo
e qualitativo da agua subterranea freatica. A importincia
desse sistema estd relacionada com suas caracteristicas
hidrogeoldgicas e climiticas, que o torna um paradigma para
um certo numero de sistemas similares na regiao.

Os dados de monitoramento de quantidade e qualida-
de, em termos de salinidade, de 4gua subterrinea devem
também ser usados em conjunto com modelos matemati-
cos de fluxo e transporte em meios porosos (saturado e nao
saturado) que permitem, além do entendimento da dinami-
ca hidro-salina, a simulacio de cenarios futuros do compor-
tamento do sistema em funcao de diferentes condi¢coes de
uso da dgua subterranea para irrigacdo, conforme ressalta

Ghassemi et al. (1991). Na area em estudo, dados de
monitoramento de campo em conjunto com caracteristicas
hidrodindmicas do sistema, determinadas em campo ou em
laboratério também foram aplicados a modelagem
deterministica e estocastica de fluxo de 4gua e transporte de
sais na zona ndo saturada e na zona saturada (Montenegro
et al., 2002a; Montenegro et al., 2002b; Coppard, 2001).

A analise da dindmica hidro-salina do sistema também
deve enfocar aspectos relacionados a interacdo agua supet-
ficial - agua subterrdnea. Na area em estudo, esses aspectos
também foram investigados (Wright, 2001).

DESCRICAO DA AREA

Este estudo foi desenvolvido na Fazenda Nossa Se-
nhora do Rosdrio, municipio de Pesqueira, Agreste
Pernambucano. De acordo com a classificacio de Kéeppen,
o clima na regido ¢ do tipo BSsh (extremamente quente,
semi-arido). A Tabela 1 apresenta valores representativos
mensais da precipitacdo, temperatura e evapotranspira¢io
potencial. Os dados climatolégicos sio de uma estacio dis-
tante cerca de 15 km da Fazenda N. Sra. do Rosario, situada
aproximadamente na mesma altitude. Pode-se observar o
comportamento sazonal da evapora¢io potencial, com va-
lores mais reduzidos nos meses de maio, junho e julho (épo-
ca de inverno).

O aquifero aluvial sobre o qual a 4rea estudada esta
assentada pertence a uma bacia hidrografica relativamente
plana. A altitude média da area é 630 m, e a declividade média
¢ de 0,3%. O aqiifero estd inserido na bacia do rio Ipanema
(Figura 1). A rede de drenagem da sub-bacia do aqiifero é
composta pelos riachos Mimoso, Ipaneminha e Jatobd, em
que o primeiro, embora intermitente, é o principal curso de
agua da sub-bacia e estd conectado ao aqiifero em toda a
sua extensdo. A 4gua subterranea ¢ o tnico recurso disponi-
vel para a irrigacdo durante boa parte do ano, situacdo co-
mum em dreas do semi-arido.

O aquifero possui profundidade média em torno de
10,0 m, cerca de 15,0 km de extensdo e 300 m de largura.
Segundo dados de levantamentos anteriores (Acqua-Plan,
1985), o solo na area é predominantemente do tipo aluvial
(Neossolo Fluvico), constituindo um depésito heterogéneo
de areia com granulometria de fina a média e contendo al-
gum material fino (silte e argila). A textura dos solos e a
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Figura 1. Mapa do estado de Pernambuco com divisdao de bacias hidrograficas e identificagio da area em estudo.

baixa declividade dos terrenos no vale limitam as condi¢oes
de escoamento superficial e favorecem a infiltracdo nas are-
as arenosas. O projeto de irrigacdo iniciou suas atividades
em dezembro de 1991, utilizando quatro pocos publicos de
grande didmetro (do tipo amazonas) com ponteiras radiais e
instalagSes de irrigacdo por aspersio. Ao longo dos anos,
outros catorze pocos de grande didmetro foram construidos
pela propria comunidade para incrementar a extragao de agua
do aquifero. Esses pocos construidos de maneira artesanal
sdo chamados de cacimbées. As principais culturas explora-
das nos lotes sdo pimenta, cenoura, beterraba, repolho, pi-
mentdo e tomate, com duas a trés colheitas por ano. A cul-
tura de pimenta ¢é irrigada por sulcos de superficie, e as demais
por aspersiao. Em geral, irriga-se uma vez por dia, em um
sistema de rodizio, em intervalos de uma a quatro horas,
conforme ocorréncia de chuvas. Nio hé controle da aplica-
¢do dairrigacdo em funcdo da exigéncia hidrica da cultura, a
ndo ser pelo empirismo estabelecido pelos agricultores.

CARACTERIZACAO HIDRAULICA DA
ZONA SATURADA

Caracterizacio hidraulica da zona saturada iz situ foi
realizada utilizando testes de recuperacdo (“siug fest”’), com
trés réplicas (Mackay e Montenegro, 1996). A condutividade
hidraulica varia de 0,02 m/dia até 187 m/dia, com média
igual a 28,36 m/dia, e desvio-padrio de 41,71 m/dia, avali-
ada em 65 locagoes no campo, a uma profundidade média
de 5,0 m. As condutividades hidraulicas seguem tendéncia
log-normal (Montenegro, 1997).

MONITORAMENTO QUANTITATIVO E
QUALITATIVO

Foram instalados, na area, 80 piezoémetros, para fins
de caracterizacio da dindmica hidro-salina e caractetizacio
hidraulica da zona saturada 7 situ (Mackay e Montenegro,
1996). A Figura 2 ilustra esquematicamente a area do alu-

vido sob a fazenda com a locagao dos pocos publicos, dos
pocos artesanais construidos pelos agricultores, denomina-
dos cacimbdes, e dos piezémetros. Os piezOmetros possu-
em profundidades que oscilam entre 5 e 8 m. Com periodi-
cidade mensal, a exce¢do de alguns petfodos de interrupgio,
vem sendo realizada a avaliacio do nivel de 4gua nos
piezémetros desde a instalagao em 1995. O monitoramento
da qualidade da 4gua subterrdnea compreende a determina-
¢do da condutividade elétrica e do pH em amostras de agua
coletadas nos piezoémetros e nos po¢os, em periodos coinci-
dentes com a determinagio dos niveis piezométricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Dinamica hidro-salina

Os parametros e varidveis caracterizadores da qualida-
de e da quantidade da 4gua subterranea sio reconhecida-
mente dindmicos, mesmo em 4reas pequenas ¢ em interva-
los de tempo mensal. A premente necessidade de irrigacdo
para o desenvolvimento agricola na area, devido a suas ca-
racteristicas climaticas, deve ser criteriosamente analisada
considerando-se elementos como drenagem natural dos so-
los, profundidade do lengol freatico, e salinidade da agua,
fator condicionante para o desenvolvimento das culturas.
Essa andlise é essencial para o controle do equilibrio do sis-
tema e para manutenc¢do de um balan¢o adequado de 4gua e
sais. Na Figura 3, observa-se, a partir dos niveis medidos
nos quatro pogos publicos instalados na area para irrigagao,
a caracterfstica de lencol fredtico relativamente raso (pro-
fundidade inferior a 6 m), onde é evidenciada a flutuacio
piezométrica, em funcdo do periodo do ano e ocorréncia de
precipitagdo. Os pogos localizados ao longo do eixo longi-
tudinal do dominio exibem aproximadamente a mesma di-
namica de flutuacdo do nivel de 4gua ao longo do tempo. O
lencol demonstra uma recuperagdo entre os meses de junho
e agosto, apés uma deplecio em geral coincidente com os
periodos sem chuva e com bombeamento. A resposta do
aquifero aluvial aos eventos de precipitacdo é notadamente
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Figura 2. Esquema com locagio dos pogos e piezometros na area monitorada (com seta indicando diregio preferencial de fluxo).
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Figura 3. Profundidade do lengol freatico (NA) nos quatro pogos publicos da area de estudo e precipitagdo ocorrida.

rapida, confirmando a sua importincia como elemento re-
gulador das reservas hidricas em regides semi-aridas. Pode-
se observar, na Figura 3, a recuperagio de nivel em funcao
das chuvas intensas em meses consecutivos, ocorridas em
1995 e 199¢.

A Figura 4 ilustra a condutividade elétrica dos quatro
pocos. Nota-se a qualidade vatidvel da dgua de itrigacio ao lon-
go dos meses, confirmando a necessidade da inclusio desse
elemento em analises de manejo da irrigacio para a maximizagao

da produtividade das culturas e controle do processo de
salinizagao. A Tabela 2 apresenta as condutividades elétricas da
agua desses pocos, na época da perfuracio (1989) e em periodo
anterior ao inicio da operagao (1990), nas estacoes seca e chu-
vosa, respectivamente. Pela Figura 4 e Tabela 2 observa-se que
o pog¢o P4 praticamente ndo apresentou alteracio da qualidade
da 4gua em termos de condutividade elétrica.

Esse comportamento ¢ diferenciado em relagdo aos ou-
tros pog¢os. Os pocos P2 e P3 apresentam os maiores indices de
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Figura 4. Condutividade elétrica da 4gua nos quatro pogos publicos.

Tabela 2. Condutividade elétrica (dS.m™) dos quatro pogos
publicos da Fazenda N. S. do Rosario em dois periodos
anteriores ao inicio da operagio.

Nov/1989 Jul/1990
Pocos (estacdo seca) (estagdo chuvosa)
P1 1,35 0,65
P2 1,05 1,00
P3 1,05 0,95
P4 1,10 0,70

salinidade dentre os quatro, com valotes até trés vezes supetio-
res durante o periodo de monitoramento quando comparados
com os valores da época da perfuracio. Esses pocos estao loca-
lizados em zonas com solos com elevado teor de silte que favo-
rece a ascensdo capilar e, portanto, a acumulacio de sais no
petfil. Através da infiltracdo, a partir da precipitacio, esses sais
sao carreados para o aquifero. A salinidade do poco P2 é a que
apresenta maior amplitude de variacio dentre os quatro no
petiodo observado, sendo o mais intensamente bombeado. A
diferenca no comportamento da salinidade nos quatro pogos
esta relacionada ao tipo de solo constituinte do meio poroso,
que interfere na recarga a partir da precipitacio e no efeito da
evaporacio e da ascensio capilar sobre o balanco de sais, e a0
efeito do bombeamento e do uso do solo.

Relagio entre salinidade e condutividade
hidraulica no aquifero

Medig¢bes nos piezometros instalados sugerem corre-
lagio entre a salinidade da agua subterrinea e as caracterfs-
ticas hidraulicas do aquifero, também evidenciada em simu-
lagGes matematicas (Montenegro et al., 1998). Os perfis
litolégicos sdo hidraulicamente heterogéneos nas trés dire-

Tabela 3. Caracteristica dos piez6metros em areas de
condutividade hidraulica extrema (K .. € K, )- CE__ e
CE,, sdo, respectivamente, a média e o desvio-padrio da
condutividade elétrica no piezémetro, durante parte do
periodo de monitoramento (1995-2000).

Kizn CEmed CEdp Ky CEmed CEdp

(m/dia) (dS/m) (dS/m) (m/dia) (dS/m) (dS/m)
116,00 0,86 0,09 0,03 5,29 3,71
124,30 0,85 0,08 0,21 0,82 0,11
51,80 0,81 0,06 0,74 0,85 0,07
58,20 1,02 0,09 0,15 0,83 0,07
58,20 1,08 0,37 0,25 2,13 0,88
122,50 0,95 0,10 0,80 0,97 0,16
12501 093 022 017 134 043
88,10 104 045 018 145 0,15
4930 096 019 013 124 0,09
187,00 133 052 048 142 014
7800 1,75 053 0,14 341 081
12000 134 029 022 201 068
11600 096 016 011 704 363

¢oes, conforme evidenciado em tradagens profundas
(Montenegro, 1997). A variavel que melhor descreve a cit-
culagdo de dgua no solo ¢ a condutividade hidraulica. Para
efeito comparativo, foram agrupadas as leituras de
condutividade elétrica dos piezémetros instalados em locais
am as 20% menores condutividedes hidrdutiss K,
condutividades menores ou iguais a 0,80 m/dia), e reunidos
aqueles piezometros em locais com as 20% maiores
condutividades hidraulicas (K,,,, condutividades maiores
ou iguais a 49,3 m/dia) (Tabela 3). A Figura 5 e a Figura 6
apresentam a faixa de largura correspondendo ao intervalo
de confianca de 95% para a condutividade elétrica média
para cada més de monitoramento e para os dois agrupa-
mentos citados para parte do periodo de monitoramento,
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Figura 5. Variagdo da condutividade elétrica média ao longo do tempo e faixa de largura correspondente ao intervalo de
confianga de 95% para os piezOmetros em areas de condutividades hidraulicas altas.
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Figura 6. Variagido da condutividade elétrica média ao longo do tempo e faixa de largura correspondente ao intervalo de

confianga de 95% para os piezdmetros em areas de condutividades hidraulicas baixas.

de 1995 a 2000, com um intervalo sem observa¢oes. A Figu-
ra 2 ilustra as locagoes dos piezometros dos dois agrupamen-
tos. Os graficos das Figuras 5 e 6 sintetizam 927 dados de
condutividade elétrica nos piezémetros. Pode-se vetificar a maior
amplitude de variacio nas regides de condutividades hidrauli-
cas mais baixas. Com efeito, tal amplitude pode ser interpreta-
da como o grau de incerteza em torno da média, da salinidade
da 4gua de irrigacio utilizada pelos agricultores. Tal considera-
¢do demonstra a importincia do mapeamento da condutividade
hidr4ulica na previsio de salinidade média e de sua incerteza
em poc¢os de bombeamento. As concentragdes mais elevadas
tendem a ser reduzidas pela diluicio pluviométrica, principal-
mente nos meses de maio, junho e julho. Ressalta-se ainda o
comportamento aproximadamente estivel da salinidade nas
regiGes arenosas, de maior condutividade hidraulica.

Relagido entre salinidade e
profundidade do lengol

O coeficiente de correlacio de Pearson entre a
condutividade elétrica da agua subterranea e a profundida-
de do lengol é negativo e de valor absoluto baixo pata os

anos de 19952 1999. A nuvem de pontos concentra-se prin-
cipalmente na faixa de condutividades elétricas inferiores a
2,0 dS/m. Os pontos de salinidade mais elevada ocorrem
para profundidades em geral préximas a 3,0 m. Esses as-
pectos sdo consistentes com as distribui¢oes de frequéncia
da condutividade elétrica e do nivel para cada um dos anos
de observacio (excetuando-se o ano de 1997, com nimero
reduzido de coletas nessa analise) (Tabelas 4 ¢ 5). O ano de
menor nivel de salinidade das dguas subterraneas, 1998, exi-
be percentual acima de 90% das amostras com condutividade
entre 0 e 2,0 dS/m, e também corresponde ao ano em que
87,5% das profundidades do nivel de 4gua observados esti-
veram no intervalo entre 2,0 e 4,0 m.

Estimativa de recarga

Para a estimativa da recarga do aqiiifero foram toma-
dos os dados mensais do nivel de 4gua nos pogos artesanais
e nos plezometros, juntamente com a pluviometria local.
Devido a existéncia de falhas nos dados no ano de 1997 e ao
ano atipico de 1998, com baixa pluviosidade, concentrou-se
a analise nos anos de 1995 e 1996. Tomando-se a taxa men-
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Tabela 4. Distribuigdo de freqiiéncia da profundidade do
lengol nos pogos de monitoramento para os anos de 1995,
1996, 1998 e 1999.

Tabela 5. Distribuigdo de freqiiéncia (%) da condutividade
elétrica nos pogos de monitoramento para os anos de 1995,
1996, 1998 e 1999.

Prof (m) Frequéncia (%) (nimero de amostras) CE (dS/m) Frequéncia (%) (nimero de amostras)
1995 (285) 1996 (351) 1998 (224) 1999 (525) 1995(285) 1996(351) 1998 (224) 1999(525)

0-2 28,4 28,8 4,0 1,5 0-2 85,3 86,0 95,5 85,9
2-4 69,4 67,5 87,5 65,9 2-4 11,2 10,0 2,7 9,7
4-6 2,2 3,7 8,5 32,6 4-6 2,1 1,4 1,3 1,5
6-8 0,0 0,0 0,0 0,0 6-8 1,1 0,4 0,0 1,1
8-10 0,3 1,1 0,0 0,7

10 - 12 0,0 1,1 0,5 1,1

sal de variacio do nivel do lencol e assumindo-se um coefi-
ciente de armazenamento, S, de 0,10 para a area, obtido atra-
vés de testes de bombeamento quando da construcio dos
pogos (CISAGRO, 1991), identificam-se os meses onde ocot-
reu recuperagio geral da piezometria do aluvido, e pode-se
avaliar aproximadamente a recarga R, através da expressio:

R =Ah ©)
S

em que Ah representa a vatiacio de nivel do lencol entre
dois meses consecutivos, e S, o coeficiente de armazena-
mento do aquifero. As recupera¢oes de nivel estdo situadas
nos meses chuvosos, entre maio e julho, para o ano de 1996.
Como os piezometros foram instalados em julho de 1995,
nao houve registro de recargas nesses pontos, tanto em 1994
quanto em 1995.

Com base no grafico da Figura 7, a estimativa média
para os anos de 1994 a 1996 indica que, para um total apro-
ximado de 670 mm precipitados no ano, cerca de 180 mm
foram armazenados no aqiiifero aluvial. Embora esta an4li-
se possua o inconveniente de integrar tanto os efeitos de
recarga de origem pluviométrica quanto a recuperacio do
nivel devido a reducio do bombeamento nos meses chuvo-
sos, estes ultimos foram considerados de menor magnitude.

A dltima hip6tese parece aceitavel, principalmente quando
se inclui, na andlise, a recarga acumulada avaliada a partir da
sazonalidade média de todos os piezOémetros da area, simi-
lar 4 estimativa baseada nos pocos.

CONCLUSOES

As 4guas subterraneas em aquifero aluvial localizado
em regido semi-arida apresentam dinamica sazonal de
piezometria e de condutividade elétrica. As aguas tendem a
exibir melhor qualidade dutrante a estagdo chuvosa, em pat-
te devido as dilui¢bes promovidas pela pluviometria e, em
outra, em razao do uso agricola e redu¢ées do bombeamento.
Pode-se observar recuperacdo de niveis do lencol freatico
para os meses de maio a julho, sugerindo ocorréncia de
recarga neste perfodo. A estimativa média para os anos de
1994 a 1996 indica que, para um total aproximado de 670 mm
precipitados no ano, cerca de 180 mm foram armazenados
no aluvido. A condutividade hidraulica saturada desempe-
nha importante controle na salinidade do len¢ol e em sua
sazonalidade. Areas com maiores condutividades hidrauli-
cas apresentam menot salinidade média e menor desvio-
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Figura 7. Precipitagio e recarga anuais acumulados.
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padrio de salinidade, comparadas com as areas com baixa
condutividade hidraulica. Faz-se necessaria investiga¢do mais
ampla dos mecanismos de recarga e de suas magnitudes,
para a drea em questdo, a nivel didrio, de modo a identificar
as componentes de maior relevancia para o seu equilibrio
hidro-salino.
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Salt-water Dynamics in an Alluvium Aquifer
Under Small Scale Irrigation in the Semi-arid
Region

ABSTRACT

The saltwater dynamics are studied in an alluvial area, at risk
Jfor soil and water salinization, in the state of Pernambuco (Brazil).
Based on monitoring salinity data on groundwater quantity and qual-
ity, it is observed that the system is significantly affected by rainfall
events, both in terms of quantity and total salt concentration. The
bebavior of salt concentration in groundwater is highly seasonal, ex-
hibiting low salt concentrations during the rainy season due to recharge,
as suggested by the observed water table fluctnation. The bydraulic
conductivity is considered to be an important element of salt dynamics.
This study highlights the importance of saturated flow magnitude for
salinization. The results are important for irrigation management, ain-
ing at System conservation, including the control of salinigation risk.
The system is representative of many others in semi-arid regions.

Key words: salinization; alluvinm; semi-arid gone; irrigation.



