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RESUMO

Fara pequenas baclas hidrograficas,
onde séres flstoncas de vazdo geralmente
ndo existem a estimativa da vazo de projelo
pode ser feita a partir do resulfade da analise
de  chuvas inlensas na regido, Um  dos
elementos fmporlardes dessa andlise & a
definicde dos padrdes de distribuicio temporal
das chuvas intensas que possam servir de
referencia  para o desenvolvimento o
fuelograma da chvia de projeta
Considerando que esses padres ainda néo
sdo conhecidas para Pelotas, o presenie
esfuda  teve  por  objetive  delerminar os
padries de distribuigdo lermporal fanual o
estacionais) das chuvas intensas, sequndo a
metodologia  usada por  Huff (1867) e
identificar agueles mais apropriadas para a
determminagdo do hietograma da chuva de
projele, Segundo esse método, as chuvas
inlensas sdo classificadas em guatro grupos,
de acordo com a distribuicdo da precipitagdo
em cada 25 % de sua duragdo total. Em cada
griupa e para cada 10 % de duragéo da chuva,
& farmada urna serie de precipitagio expressa
g peroentagem. Do cada  serne, @
delerrminada  a  distribuigdo  empinica  de
probabilidade, Com iss0, constroem-se curvas
(confiecidas como  curvas de  Huff)
relacionando, para deternminados niveis de
probabiidade, a precipitagde acumulada com

0 tempo  acwmulado  expressos em
percantagem, FPortamto, uma curva de Hulf
cortesponde  ao padrdo  de  distribuicdo
temparal  associado a4 wuma  chance  de

ovorrencia. 05 resultados  mostraram o
seguinte: (1) As chuvas mais freqientes om
Frintas sdo as do grupo (7 (if) O cfeito das
estagdes du ano sobre o desenvolvimento das
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curvas de Hufl foi marcanie apenas para 4s
chivvas  do grupo [ (i) Os padroes de
aistribigdo termporal das chuvas do grupo |
sd0 05 que devem servir de referéncia para o
desenvolvimento do hietograma da chova de
projeto

INTRODUCAO

Os projetos de obras hidraulicas que
visam o controle dos recursos hidricos ou a
protecdo contra os fendmenos provocados
pelo seu deslocamento, baseiam-se nos
resultados dos estudos hidroldgicos
desenvolvidos para estimar a magnitude das
vazdes correspondentes as fregléncias de
ocorréncias desejadas ou vazdes de projeto
Sempre que possivel essa estimativa deve
ser obtida a partir da série histarica de vazdes
referente ao local da obra. No caso de
pequenas bacias hidrograficas, essas séries
historicas  geralmente nao  existem. Neste
caso, a estimativa da vazao de projeto & feita
a partir da analise de chuvas intensas
observadas numa ou  mais  eslagio
meteorologica ou climatologica da regido,

Fara tanto, estima-se. para a
freqiiéncia de ocorréncia estabelecida, o total
precipitado em um periodo igual ao tempo de
cancentragéo da bacia hidragrafica
correspondente, Esse valor estimado deve ser
corrigido em funcdo da area da bacia, caso a

mesma seja maior do que 259 km (Gilman,
1964, World Meteorological Organization.
1969, Linsley et al. 1975). Finalmente, define-
s& qual o hietograma a ser atribuido para essa
chuva. A definicdo desse hietograma afetara
significativamente a forma & o© pico de
descarga do hidrograma do escoamento
superficial decorrente.
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Definida a chuva de projeto (curva de
massa, duragdo e precipitagaa total), o
procedimento seguinte & a determinagac do
hidrograma de cheia e identificagdo da vazao
de projeto. Esse procedimento & encontrado
na maiaria dos livros textos e manuais de
Hidrologia, como, por exemplo. no Introduction
to Hydralogy (Viessman Jr. et al, 187/7) e no
Mational Engeneering Handbook do Servigo
de Conservacao do Sclo dos FEstados Unidos
(Mockus, 1965,

Para Pelotas, ja foram concluidos as
estudos referentes a estimativa da intensidade
de uma chuva em funcao de sua duragao e
freqliéncia de ocarréncia (Goulart et al, 1992)
e os correspondentes a definigdo do fator de
reducao da precipitacio em fungao da area de
abrangéncia cansiderada (Goulart, 1992).
Resta, portanto, determinar o padraoc de
distribuicao temporal das chuvas intensas.

Diferentes  lipos de estimativa do
padrio de distribuicao temporal a ser atribuida
a uma chuva de projeto foram disculidos par
Pilgrim & Cordery (1975). Bonta e Rao (1987)
compararam quatra procedimentos diferentes
para definicdo do hietograma da chuva de
projeto. Concluiram que o desenvolvido por
Huff (1967} mostrou-se superior aos demais
pelas sequintes razdes. (1) Apresentou alto
grau de flexibiidade, (2) as curvas de
distribuicdo temporal foram desenvolvidas de
acordo com critérios objetivos e (3) elas
representaram melhor a vanabilidade temporal
que naturalmente ocorre numa chuva intensa.
Huff (1967} apresentou os resultados do seu
estudo em forma grafica, relacionando a
duracao da chuva com a altura precipitada
(expressas em percentagem) atraves de
curvas de diferentes niveis de probabilidade.
Essas curvas tormnaram-se conhecidas como
curvas de Huff. Segundo o autor, essa forma
de apresentacao permite a comparacdo entre
chuvas intensas, aléem se simplificar a analise
e a apresentacdo dos resultados. Os modelos
de distribuicdo temporal apresentados como
distribuigo  de  probabilidade, permitem
guantificar a variabilidade entre chuvas, bem
como a sequencia precipitada de cada uma.
Bonta e Rao (1987) estudaram os efeitos de

trés fatores que afetam o desenvolvimento
das curvas de Huff (a) o metodo de
individualizagao de uma chuva intensa. (b} o
intervale de amostragem dos dadas de
precipitacdo, e (c} as estagbes do ano
Destes, apenas as estagdoes do  ano
maostraram ter efeito significative sobre o
desenvaolvimento das curvas de Huff,

Diante do acima exposto, este estudo
teve por objetivos a determinacao dos padroes
de distribuicao temporal {anual e estacional)
das chuvas intensas em Pelotas, usando o
meétada desenvolvido por Huff (1967}, bem
come a definicdo daqueles que devam servir
de referéncia para o desenvolvimenlo do
hietograma de uma chuva de projeto.

METODOLOGIA
Selecao das chuvas intensas

Os registros pluviograficos,
correspondendo a um periodo de 39 anos
consecutivos (1955 a 1993), foram fornecidos
pela Estacao Agroclimatologica da
Universidade Federal de Pelotas - localizada a
31°32' de latitude e a 52"21°24" de longitude,
numa altitude de 13 m acima da nivel do mar,
e estd equipada com um pluvicgrafo Fuess
tipa sifac, com area de captagdo de 200 em”
QO critéric  de independéncia  entre
precipitagbes adotado por Huff (1967) foi
usado para individualizar uma chuva. De
acordo com esse coritério, uma chuva e
considerada independente da seguinte se
entre elas existir um pericde minimo de seis
horas consecutivas sem precipitagao

Para selecionar os eventos a serem
analisados, sequiu-se um critério estabelecido
a partir do adotado por Pfafstetter (1957).
Segundo esse critério, sao selecionadas todas
as chuvas que, em qualquer periodo de tempo
igual ou superior a 30 minutos ({), o total
precipitado ¢ pelo menos igual a precipitacao
minima { * ) estimada pela equagao

M
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em que D & expresso em minutos e £ em
milimetros De  acorda com  os  criténios
adotadas, foram selecionadas 232 chuvas
intensas. O dados de precipitagao (allura
precipitada e tempo) coletados do pluviograma
referente a cada chuva intensa selecionada,
correspondem  aos pontos em gue havia

mudanca na intensidade da chuva.

Distribuigao temporal das chuvas

Em linhas gerais, o procedimento
usado por Huff (1967) e adotado nesle estudo
& a seguinte.

Classificagao das chuvas em grupos -
As chuvas sao classificadas em  quatro
grupos, de acordo com a distribuican do total
precipitado em cada 25% de sua duracio
total. A chuva pertencera ac grupo em gue
tiver havido a maior precipitacdo (maior
percentagem da precipilagao total) numa das
quatro subdivisdes definidas para a duracao (0
a 25%, 25 a 50%, 50 a 75% e 75 a 100%).
Assim, pertencera ao grupo | toda a chuva em
gue o maior valor precipitade ocorreu nos
primeiros 25% de sua duracao total

Determinagcao da freqiiéncia das
chuvas dentro de cada grupo - De cada
chuva de um determinado grupo, determina
s a percenlagem acumulada do total
precipitado para cada 10% de sua durago
lelal | isto e, para 10%, 20%, 30Y% ate 90%
Porlanlo, a cada uma dessas percentagens de
duragdao da chuva total correspondera uma
serie de percentuais de precipitagan, cujo
numero de elementos & igual & quantidade de
chuvas classificadas no grupo. De cada uma
das nove series formadas, determina-se a
probabilidade  empirica acumulada. Meste
estudo, usou-se a formula de Weibull {Haan,
1977)

PIX2x)=mi(N+D

em gue M e o numero de ordem de cada
elemento da sérne. N o nuamero total de

elementos de cada série & M A Fx) A
probabilidade empirica acumulada. Isto posto.
determina-se a percentagem do  total
mrecipitade  correspondente aos  niveis de
probabilidade de 10 a 90%, em inlervalos de
10%. Messe calculo, quando necessario,
usou-se a interpolacac linear.

Construgao das curvas de Huff dentro
de cada grupo - Uma curva de Huff & uma
isopleta de probabilidade da precipitacao
acumulada (%) para diferentes intervalos de
tempo (%), Em outras palavras, uma curva
corresponde a um padrao de distribuicao
temporal de uma chuva intensa associado a
um nivel de probabilidade de ocorréncia. Para
construir uma curva toma-se, de cada uma
das nove séries acima referidas, o valor do
percentual do total precipitado correspondente
ac nivel de probahilidade desejado. Assim, o
padrao de distribuicao temporal
correspondente ao nivel de probabilidade de
10%, indica que 10% das chuwvas terdo um
padrdo gual ou acima deste Por sua vez, o
nivel de probabilidade de 90% pode ser
interpretada coma a distribuicio que ocorrera
em 10% ou menos dos casos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Freguéncia das chuvas

As 232 chuvas intensas selecionadas
foram classificadas em quatro grupos, de
acordo com o valor precipitado em cada 25%
de sua duragao total. A tabela a seguir mostra
a distribuicae dessas chuvas em cada grupo
Observa-se que as chuvas classificadas no
grupo | foram as mais frequentes, superando
a soma das pertencentes aos grupas Il e Il
Verifica-se, também, que as chuvas do grupo
lll foram mais frequentes do que as do grupo
I, porém a diferenca & de apenas 1,3%.

As chuvas intensas foram também
analisadas, isclada ou conjuntamente. em
tuncao da estagdo do ano. da faixa de
duracao e do grupo.
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Tabela 1. Fregléncia de ocorréncia das chuvas por
grupos.

Grupo I'reqiiéncia
Unidade Percentagom
] 102 &4 1)
] 46 19,8
n 44 211
I 35 15,1

Distribuigao das chuvas por estacgao -
Na analise da distribuicdo por estacao,
verificou-se que as chuvas mais freqlientes
foram as de verdo, com 28 4% do total As
chuvas de oulono e de primavera
apresentaram praticamente a mesma
frequéncia de ocorréncia (em torno de 25,7%).
O inverno foi, portanto, a estagdo com menor
freqliéncia de ocorréncia de chuvas intensas
(20 3%) Apesar da diferenga verificada, pode
se dizer gue as chuvas selecionadas
apresentaram uma distribuicao razoavelmente
uniforme entre as estacgdes

A Tabela 2 mostra a frequéncia das
chuvas por estacado dentro de cada grupo.
Verifica-se que as chuvas intensas mais
freqlentes nas estagfes de verdo, autono.
inverno e primavera foram, respectivamente,
as dos grupos 1,11, 11 e IV,

Tabala 2. Freguéncia das chuvas por estacgao eim
cada grupo {%).

Grupo Verdo  Cutono Invernc Primavera  [ofal

I igz2 208 19.6 21,6 100,60
Il 23,9 41.3 10,9 239 1000
H 15,4 22.4 0.6 206 1000
I 20.0 2249 2008 3T L0

Distribuicao das chuvas por faixa de
duragao - A freqlléncia de ocorréncia das
chuvas, em geral, diminuiu com o aumenta da
duracao das mesmas. Assim, de todas as
chuvas selecionadas, as mais freglentes {com
31.9%) foram agquelas com duracao igual ou
inferior a 6 haras (Tabela4). Agquelas com
duracbes nos intervalos de © a 12 horas e de
17 a 18 horas, apresentaram frequencias de
ncorréncia de 23.7% e 20,7%,
respectivamente. As demais duragdes tiveram
freqUéncia menor do gque 10%. Dentre os
grupos, © grupo | registrou as maiores

freqiéncias de ocorréncia para todas as faixas
de duracbes de chuvas, exceto para aquelas
com duragdo entre 18 e 24 horas. Para essa
faixa de duragdo as chuvas mais freqlentes
pertencem ao grupo 1L

Dentra de cada grupo, a analise
revelou gue as chuvas mais frequentes tem
duracdo nao superior a 18 horas. Conforme
moslra a Tabela 3, aquelas com duragao ate 6
horas foram as mais freqlentes nos grupos e
IV, Apresentaram a mesma freqiéncia de
ocarréncia as chuvas do grupo |l que tiveram
duracdo até 6 horas e entre G 2 12 horas. No
caso do grupo lll, as chuvas mais frequentes
foram aquelas com duragées entre 12 e 18
horas.

Tabcla 3. Fregiiéncia das chuvas por faixas de
duragao (%).

Grupa Intervalo de duracio [ horas )

L] £-12 1218 1824 2448 =41
I 431 225 15,7 6.9 88 28
1l 261 26,5 238 152 22 BS
ll 14,3 22.4 265 16,3 162 41
I 31,4 257 22,9 2.9 143 2.8

A frequéncia das chuvas por faixas de
duracdo de cada grupo  (Tabela 3)
multiplicadas pela frequéncia de ocorréncia
das chuvas do grupo correspondente
(Tabela 1), resulta na frequéncia total de
ocorréncia das chuvas por faixa de duracao,
conforme mostra a Tabela 4 Observa-se,
portanto, que a maior freqiéncia total de
ocorréncia de cada faixa de duragéo, a
excecao da faixa de 18 a 24 h, esta no grupo
| Para essa faixa o grupo |l apresenta maior
freqiiéncia total de ocorréncia.

Distribuicao das chuvas por estacao,
faixa de duragao e grupo - Na analise de
frequéncia por estacado, duracdo e grupo, ©
grupo | apreseniou, para todas as faixas de
duractes, a estagdo do ano com  maior
ocorréncia de chuvas intensas. Para chuvas
com duracdo até 6 horas, a eslagio com
maior freqiiéncia foi a de verdo. A eslagio de
outono apresentou maior freguéncia para as
chuvas com duragdo entre 6 e 18 horas,
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enquanto que, para duragoes superiores a 18
horas, a eslagao de inverno foi a mais
freqlente.

Tabela 4. Fregiléncia total de acorréncia das chuvas
par faixa de duragao e grupo.

i aixa de Srupo
duracao (%) I 1] I I
=6 19,0 57 3.0 47
612 9.5 5,2 48 1.8
12-18 (] 47 5.6 i
18 - 24 3.0 3,0 34 0
24 - 48 a4 0.4 3.4 2.2
=48 1.3 13 0ns 0.4
Total 440 19,8 211 15,1

Os grupos | & I, na verdade,

apresentaram igual freqiiéncia de ocorréncia
para as chuvas com duracéo entre 12 e 18
horas; o masmo se verificando para os grupos
''e Ill com relagdo as chuvas com duracio
acima de 48 horas. Resumindo, as chuvas de
curta e pequena duragdo se concentraram na
estacdo de verdo; as de duragie média, no
outono e as de longa duragéo, no inverno.

Padroes de distribuigao temporal das
chuvas (curvas de Huff)

Os padrées anuais de distribuicao
temporal das chuvas intensas, associados a
diferentes niveis de probahilidade, sao
mostrados nas Figuras 1 a 4. Para o nivel de
probabilidade de 50%, observa-se que os
grupos | e |l apresentaram a maior
concentragdo da  precipitagda minima
esperada na primeira metade do tempao total
de duragdo da chuva: enquanto que, nos
grupos Il e IV, essa maior concentracao
acorreu na segunda metade do  periodo
chuvoso.

Para o padrao de distribuicio temporal
com 10% de chance de ocorrer, os grupos | e
Il apresentaram uma concentracdo ainda
maior da precipitagdo minima esperada na
primeira metade da duracdo total da chuva.
FPar outro lado, os grupos Il & IV mostraram
uma  distribuigdo  mais  uniforme, com
praticamente 50% da precipitagio ocorrendo
em cada metade do periodo de chuva

Exatamente o inverso dessa situagdo ocorreu
com relagdoc ao nivel de probabilidade de
90%. Os grupos | e |l passaram a apresentar
um padrao de distribuicao temporal mais
uniforme; enguanta que os grupos [l e IV
maostraram uma concentragdc bem maior da
precipitagdo minima esperada na segunda
metade da duracao total da chuva.

Centro de cada grupo, também foram
determinadas as curvas de Huff
correspondentes as chuvas intensas ocorridas
em cada estacdec do ano. O efeito das
estagbes sobre o desenvolvimento dessas
curvas e mostrado nas Figuras 5 a 8, apenas
para o nivel de probabilidade de 50%,

Para todos os niveis de probahilidade,
verificou-se que as estagdes do  ano
influenciaram apenas o desenvalvimente das
curvas de Huff do grupo | Parém, somente a
curva de verdo apresentou maior potencial
erosivo do solo do que a curva anual. A
diferenca entre essas curvas tende a
desaparecer com a diminuicdo da chance de
ocorréncia. Com relagdn aos demais grupos,
as curvas anual e estacionais praticamente
nao apresentaram diferencas entre si.

Distribui¢ao temporal da chuva de
projeto

A chance total de ocorréncia de um
padrac de distnbuicido temporal estacional de
um grupo especifico & mostrada na Tabela &
Os valores obtidos correspondem ao produto
das fregléncias estacionais de um grupo
(Tabela 2) pela correspondente freguéncia
anual (Tabela 1).

Tabela 5. Chance total dec ocorréncia de um padrao
de distribuigdo temporal estacional e anual [%).

Grupo  wverdo  outano  inverno  primavera  Ano
I 16.8 9.1 BH 895 440
I 4.7 B2 2.2 47 1418
1 39 47 6.5 60 211
I 3,0 3.4 3 S8 157

Verifica-se, portanto, que um padrao
de distribuigao temporal estacional apresenta
uma chance de ocorréncia muito pequena

|
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Figura 1. Distribuigio temporal anual das chuvas
intensas do Grupo |,

SRER AT RGeS [
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Figura 2. Distribuigao temporal anual das chuvas
intensas do Grupo |l

quando comparada a de um padrao anual No
caso do grupo |, por exemplo, & chance de
ocorréncia do padrao de distribuigao temporal
de verao & 26 vezes menor do que a do
padrao anual. Tendo em vista esse fato e a
discussao anterior, cancluiu-se gue apenas 0s
padrées anuais de distribuigdo temporal
devam ser considerados na definicho do
hietograma da chuva de projeto. Este deve ser
desenvolvido a partir do padrao de distribuigao
temporal mais desfavoravel. segundo o
objetivo em consideragdo. Sob o ponto de
vista agricola, o padrao de distribuigaoc mais
desfavoravel @ o gue produz o hietagrama
com maior potencial erosivo do solo; enquanto

B

Figura 3. Distribuigio temparal anual das chuvas
intensas do Grupo 1.

P90

AL

Figura 4. Distribuigao temporal anual das chuvas
intensas do Grupo IV,

que, sab a ponto de vista hidroldgico, & o que
resulta em hidrograma de cheia com maior
pico de vazao.

Quanto mais afastada da linha
imaginaria correspondente a uma distribuigao
temporal perfetamente uniforme estiver uma
curva de Huff, mais desfavoravel ela & sab
qualguer ponto de wvista. As  curvas
correspondentes as chuvas dos grupes | e |l
estdo acima dessa linha imaginaria; enguanto
que as referentes as chuvas dos grupos Il e
IV estdo abaixo dessa mesma linha. Em vista
disso, a probabilidade de referéncia das
curvas dos grupas Il e IV deve ser a de naoc-
excedencia, ao invés da de excedéncia como

(48 |
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Figura 5. Distribuigan temporal anual ¢ estacional
com 30% de chance de ccorréncia das chuvas
intensas do Grupa |
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Figura B Distribuigao temporal anual € estacional
com 50% de chance de ocorréncia das chuva
intensas do Grupo Il

ate aqui considerada. Para tanta, os niveis de
probabilidade das curvas de Huff desses
grupos (Figuras 3, 4. 7 & 8) devem ser
subtraidos de 100. Desta farma, uma curva
correspondende a uma  probabilidade de
excedéncla de  70%, passara a  ser
interpretada como uma distribuicdo tempaoral
que ocorrera em 30% ou menos dos casos.
Alem disso, como o desenvalvimento do
hietograma da chuva de projeto geralmente &
baseado na distribuigao temporal
correspondente a chance de ocorréncia de
H{l% ou menos, a analise a seguir considerara

ook i

1 " 1] F] iz i, L v KN
numasda L

Figura 7. Distribuigdo temporal anual e estacional
com 50% de chance de ocorréncia das chuvas
intensas do Grupo (0.
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Figura 8. Distribuigdo temporal anual e estacional
com 50% de chance de ocorréncia das chuvas
intensas do Grupo |V,

apenas os niveis de probabilidade de 10 a
50% (de excedéncia para os grupos | e ||, & de
nao-excedéncia para os grupos |l e V).

Fara identificar o padrdoc de
distribuicao temporal com maior potencial
erosivo do solo, foram determinados, por
grupo e nivel de probabilidade, os maiores
percentuais da precipitacdo minima esperada
em 10% de duragdc da chuva (Tabela 6).
Observa-se que o grupo | apresentou os
valores mais elevados para os nivels de
probabilidade de 10 a 50%. Portanto os
padroes de distribuicdo temporal das chuvas
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do grupo | sdo, além de mais frequentes (veja
Tabela 1), também os mais desfavoraveis do
ponto de vista agricola.

Tabela 6. Percentual mais elevado da precipitagio
minima esperada em cada 10% de duragio da chuva.

MNivel de Grupa
probabilidade
%) & [ [ '
10 B4, 1 731 27 8 502
20 G 4 247 25,1 358
a0 1.4 26,59 19,8 30,8
48] 41,3 24,8 19,5 237
50 35,0 23,1 18.3 RN

" Correspondem A probabilidade de excedéncia.
“ Correspondem & probabilidade de nac-excedéncia,

Para determinar ¢ padrdoc anual de
distribuicdo temporal mais desfavoravel do
pontoe de wista hidrologico, procedeu-se a
simulago da vazao maxima de cheia
correspondente a uma determinada chuva em
uma bacia hidrografica. Fara tanto, usou-se 0
método do hidrograma triangular do Servigo
de Conservacao do Solo dos Estados Unidos
(Smider, 1972). Considerou-se uma chuva de
18 mm com duracdo de & h, uniformemente
distribuida sobre uma bacia hidrografica
tatalmente impermeavel, com area de 1000 ha
& tempo de concentragao de 6 h.

Constatou-se que os grupos | e |l
apresentaram os valores mais elevados da
vazao de pico, respectivamente, para os
nivels de probabilidade de excedéncia de 10 a
30% e de 50%. Para o nivel de 40%
(probabilidade de nao-excedéncia), a vazao
maxima de cheia correspandeu ao grupo V.
As diferencas entre as wvazdes de pico
estimadas pelos grupos | e I, com referéncia
a probabilidade de 30 e 50%, foram de 0,14 e
511%. respectivamente. Com relagao ao nivel
de 40%. a diferenca entre tais vazdes foi de
B.B5% Como essas diferengas podem ser
consideradas pequenas & levando em conta
que a chance de ccorréncia das chuvas do
grupo | & 2.2 vezes a do grupo Il & 2.8 vezes a
do grupo IV, concluiu-se gue os padrdes de
distribuigaio temporal do grupo | devam servir
de referéncia para o desenvolvimento do

hietograma da chuva a ser usada em projetos
hidrolagicos

Para faciltar a construgdo do
hietograma da chuva de projete desejada,
foram determinadas equagdes de ajuste aos
padrbes de distribuigao tempaoral
selecionados. De todos os modelos testados.
o alométrico curvilinear mostrou-se supenor
aos demais. A forma geral dessas equagtes
de ajuste &

P=u L}lh clog 1)
e P

para [0
para [t

onde 7 e log D sao, respectivamente, a
precipitacado (%) e o logaritmo decimal da
duracao da chuva (%) Os demais simbolos
sdo parametros da equagao. A tabela a seguir
mostra os valores desses parametros para os
niveis de probabilidade de 10 a 50%, bem
comoe os correspondentes  coeficientas  de
carrelacao.

Tabela 7. Paramctros o coeficientes de correlagao
das equagdes de ajuste aos padroes.

Prakabilidace Farametios Coeficlenta
[l a b f de correlagéo
(%)
907777 B2.BE3E 0s3 00282 08477
0 33,6768 03982 0,076 [.9984
an 12.0127 0. TG6! 0.187E 094005
40 & 2005 100313 02159 0.995%5
&0 B BO18 05570 01645 09588
CONCLUSOES

Com os dados disponiveis para analise
e de acordo com a metodologia de trabalho
empregada os resultados mostraram  ©
seguinte.

i, As chuvas intensas mais freglentes
em Pelatas s3c0 as do grupo |. Nesle
grupo estao as chuvas mais frequentes
de qualguer duragao, exceto aquelas
com duracao de 18 a 24 h.

i. 0 efeito estacional sobre ©
desenvolvimento das curvas de Huff foi
marcante apenas para as chuvas
classificadas no grupo |. Nos demais
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grupos, esse efeito praticamente nao
existiu,

iii. Os padroes de distribuicao temporal
das chuvas do grupo | sdo os que
devem servir de referéncia para o
desenvalvimento do  hietograma da
chuva de projeto, guer sob o ponto de
vista agricola ou hidrolégico.
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Time distribution of intense rainfalls in
Pelotas, RS

ABSTRACT

Faor small watersheds, where sories of
measwed discharges usually do not exist the
estimate of the design Hood fow can be made
by using the results of the intense rainfalls
analysis for the region. One of the important
elements of this analysis is the definitton of the
intense rainfalls lernporal distnbution patterns
that can be used as references to the
development of the storm design hyetograpii,
Consdermg  that such  patterns  are  not
available for Pelotas, the obfective of this study
was to determine the annual and seasonal
infense  rainfalls time  distribution  patterms,
folfowing  the methodology wused by Huff
(1967), and lo identify those pattermns more
appropriated for the deterniination of the storm
design hyetograph  According (o his mothad,
the mmense rainfalls are classificd mto four
groups based on the maximum storm intensity
in one of the four storm quartiles From each
of these groups, the empirical probability
distribulion of dimensionless storm depth, is
delermined for different dimensionless elapser
times. With these data, curves [(Huff cirves)
relating  accumulaled  dimensionless  storm
depth to accurnulated dimensionless time can
he drawn for different probability levels, A Huff
curve, therefore, comesponds lo a time
distribution pattern regarding to a chance of
occurence. The results showed the following:
fit The most frequent intensc rainfalls in
Felotas are those of group 1) (1) The effect of
season upon the develapmant of the Huff
curves was pronounced oy for the rainfalls of
the group I () The time distribution patterns
of rainfalls in group | are those that must be
used as references (v the development of the
storny design fiyelograph.
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