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AVALIACAO DAS CARACTERISTICAS DA MATERIA ORGANICAE M
UMA BACIA URBANA — Estudo de caso da Bacia do rio Brigui

Carla Cristina BerfiJulio César Rodrigues de Azevéd@ristovao V. S. Fernandes

RESUMO --- Este estudo analisa as caracteristicas da imaigganica em uma bacia urbana,
avaliou-se 3 pontos de monitoramento com caratimssdistintas. Os resultados das andlises
indicaram que no rio Barigui, o carbono organicssdivido no Ple P2 apresenta caracteristicas de
mistura de fontes (autéctone e pedogénico), enqupre no P3 houve predominancia de carbono
de origem pedogénico, apesar dos espectros desitidele de fluorescéncia apontarem também a
presenca de carbono de origem autoctone/aléctotréparw. As analises convencionais de
gualidade de &gua contribuiram para compreender ressiltados obtidos nas analises
espectroscopicas. Este estudo demonstrou como @ogsensaios de espectroscopia e ultravioleta e
fluorescéncia associado ao COD pode colaborarmahaor compreensédo da dinamica da matéria
organica em bacias urbanas, como é o caso da @a&t& Barigui.

ABSTRACT --- This paper analyses the dynamic of organic métier an urban watershed, based
upon the monitoring data from 3 different pointfieTresults indicates that the Dissolved organic
carbon from Barigui River, specially at points PfhdaP2, reflects combination of sources
(authocthonus and pedogenic), while at P3 theaedeminance of Pedogenic carbon source. There
is evidence of anthropogenic authocthonus/alocth@aubon source from fluorescence results. The
traditional water quality analysis allowed a betiaderstanding of spectroscopy analysis. The main
contribution of this research is based upon the bioation of ultraviolet spectroscopy and
fluorescence with COD results that improve the wstd@ding of the dynamic of organic content
for urban watersheds, as the Barigui River case.

Palavras-chave:Matéria orgéanica, UV-Vis, Fluorescéncia.
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1 INTRODUCAO

A ocupacgédo urbana intensa tem produzido efeitosesalbqualidade dos recursos hidricos,
regides com elevada densidade populacional e keitamento de esgotos dométicos ndo sao
raridades no Brasil.

O preco deste crescimento acelerado e desordenaclaramente observado no meio
ambiente, principalmente sobre as 4guas supesfichaialteracdo da qualidade da agua pode ser
mensurada a partir de diversos ensaios normatizzddsncao das fontes introdutoras de poluigéo
nos cursos d’'agua.

A normatizacdo de parametros de qualidade de agtm apresentada pela resolucdo
CONAMA 357/05, a resolugdo contempla diversos gsuge substancias. Pode-se citar a
concentracdo de carga organica, parametros in@agnclorofilaa e outros aspectos que sao
importantes para conservacao dos corpos aquatea@sardo com a classe do corpo hidricos em
funcdo das caracteristicas de seu uso.

Considerando a alteracdo da qualidade da agua egéduda introducdo de esgotos
domésticos, as analises utilizadas para a avalidedooncentragcdo de matéria organica sédo a
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda gquairde oxigénio (DQO) e carbono organico
total (COT).

Entretanto, estes parametros apesar constarem NNAKA 357/05, ndo permitem
compreender totalmente os aspectos de interac&watiaia organica. Desta forma, a utilizagédo de
outras analises em conjunto pode ser interesspoi®, torna-se mais consiste as informacdes de
gualidade. Como alternativa para melhor compreedsaorigem do carbono presente nas aguas
superficiais, pode ser utilizada a andlise do casborganico dissolvido (COD). O COD é um
parametro de qualidade da &gua que, embora nadecoasresolucdo CONAMA 357/05, em
conjunto com analises espectroscopicas de abspeacBnido do ultravioleta e visivel e de emisséo
de fluorescéncia, possibilita que seja identificad#onte da matéria organica. Através destes
parametros é possivel determinar qual a fonte pregmte de carbono do sistema, isto €, autoctone
(originada no sistema) ou al6ctone (originada floraistema).

As fontes autoctones séo a producédo de matériaioggéa biota aquatica presente, e como
fontes aléctones temos a introducdo de substaaciaartir do escoamento superficial, ou seja,
contribuicéo de fonte difusa e despejos de fomvasuais, como langcamentos de esgotos e efluentes
industriais.

Este artigo tem como objetivo analisar caractedstida matéria organica em uma bacia
urbana e com elevado aumento da degradacdo daap®lda agua de sua nascente até sua foz,

apresentando despejos de esgotos domésticos ntefluledustriais.
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CARACTERIZACAO DA MATERIA ORGANICA

A inferéncia da fonte de matéria organica € posgive meio de ensaios qualitativos, nao
mensuraveis. Para compreender a dindmica da matéy@mica € necessario distinguir as suas
classes. De acordo com Zumstein e Buffle (1989na&éria organica natural (MON) pode ser
distinguida em duas classes: matéria organica (phssivel de degradacdo) e a matéria organica
refrataria (formada por compostos estaveis).

A matéria organica refrataria também é subdividackrsses: a matéria organica pedogénica
(MORP): caracteriza-se pela estrutura quimica comngrupo funcional aromatico, geralmente tem
origem no solo, e a matéria organica refratariecogénica (MORA): caracteriza-se pela estrutura
guimica com uma cadeia alifatica, origina-se déabagjuatica.

Para realizar a distingdo entre MORP (aloctone) @RM (autdctone), pode ser utilizado
algumas propriedades da matéria organica, primograte as substancias humicas que compdem
cerca de 70 a 80% da matéria organica natural.rdgupropriedades sédo a cor amarela dos acidos
fulvicos, intensa capacidade de absorver luz utiteta, polidispersdo, grandes quantidades de
estruturas aromaticas e polifuncionalidade (FRIMMER98).

Em funcao dessas propriedades as analises derespepia na regido do ultravioleta visivel
e espectroscopia de emissado de fluorescéncia psdentilizadas para caracterizar a composicao
estrutural do carbono organico. Estas propriedatis sdo tradicionalmente utilizadas em
caracterizacdo da qualidade em rios, mas com gigib@cdo em estudos em reservatorios.

ESPECTROSCOPIA DA REGIAO DO ULTRAVIOLETA-VISIVEL

Diversos autores ja utilizaram a analise da espsmipia na regido do ultravioleta visivel
para caracterizar a composicao estrutural do carboganico dissolvido (COD) e identificar suas
possiveis fontes (SENE®t al, 1989; PEURAVUORI e PIHLAJA, 1997; ARTINGERt al,
2000; CHENet al, 2002; PONSet al, 2004; VILLA, 2005, AZEVEDOet al, 2006, KNAPIK,
2009).

A inferéncia da origem do COD é por meio da abspegd um determinado comprimento de
onda, da absorbéncia especifica ou absortividadeamalizado em termos do COD
(WESTERHOFT e ANNING, 2000).

Segundo Korshin (1997), a absorbancia medida ng@goranto de onda 254 nm, possui alta
correlacdo com a concentracdo de carbono orgarssolddo. Esta absorbancia nesta regido esta
relacionada as estruturas aromaticas existeniesjgaimente, na MORP.

A normalizacdo dos espectros de absorcao pela mmacdo do COD (SUVA,), isto é, a

divisdo dos valores de absorbancia em 254 nm pateeatracdo de COD (mg/L), permiti
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distinguir as possiveis fontes da matéria orgartistiudos realizados por Westerhoff e Anning
(2000), mostraram que valores de SU¥Aproximos de 1,2 mg/L indicam a presenca de matéria
organica de origem autoctone (biomassa) ou dergfiseindustriais e/ou domésticos, enquanto,
valores proximos a 4,4 mg/L indicam presenca, paimente, de acidos falvicos.

Outros autores sugerem outros valores de sugeiknarubutros valores de absorbancia para
caracterizar a presenca do carbono organico didsof{€OD) (BROOKMAN, 1997; ARTINGER
et al, 2000, CHENet al, 2002). Segundo Rostan e Cellot (1995) a razag@OD (g/L) fornece
um indicativo da composi¢cao do COD: quando o vdkrazéo for menor do que 10 g/L, indica
predominio de carbono alifatico, isto €, de cadéerta saturada, enquanto a razdo proxima de 20

g/L indica predominio de acidos fulvicos.

ESPECTROSCOPIA DE EMISSAO DE FLUORESCENCIA

A analise de fluorescéncia, como a de absorbareieegido ultravioleta e visivel, permite
identificar caracteristicas sobre a matéria organiissolvida. Na fluorescéncia podem ser
analisados os espectros de excitagdo, emissaorersgados.

Westerhoff e Anning (2000) utilizaram a andlise fleorescéncia para caracterizar
concentracbes de carbono organico dissolvido, peio rde espectros de emisséo, aplicando o
comprimento de onda de excitacdo de 370 nm e asidgde de fluorescéncia (IF) emitida em 450
nm.

Um dos indicadores do espectro de fluorescéncigpqdem ser usados é o comprimento de
onda onde é obtida a maxima intensidade de fluénesz emitida (PW), com excitacdo em 370
nm. Se a os valores da IF forem em comprimentasnda menores que 450 nm (PW < 450 nm)
indica predominancia de fonte autéctone ou aléctoripogénica, esgotos domésticos. Caso a IF
seja em comprimentos de onda maior que 450 nm (PW56(> nm) indicam fonte aléctone
(substancias humicas).

Outra anélise que pode ser conduzida a partir sfpsceros de fluorescéncia € a razédo (FR) da
IF emitida nos comprimentos de onda de 450 nm en8®QFR = IF450/IF500), com excitacdo em
370 nm. Para esta andlise, valores de FR maioregi€ldl,8 indicam fonte autdctone e valores
menores do que 1,5 indicam fonte al6ctone.

Os espectros sincronizados também permitem intenacteristicas da matéria organica
referente & sua fonte. Os picos de IF nos espesitronizadosi(= 18 nm) situados entre 210 nm
e 310 nm de emissao indicam a presenca de prot@faafRAVUORI et al, 2002; CHENEet al,
2003) ou de esgotos domésticos (PGNI&l, 2004). Para Peuravuaet al. (2002), nesta regido a

emissao de IF esta relacionada a moléculas de aomlm® monoaromaticos ou acidos volateis,
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contendo estruturas alifaticas com ligacdes conjagiaque estdo presentes em esgotos ou carbono
autéctone do sistema.

Além disso, por meio da analise dos espectros agiikados, normalizados pelo COD, é
possivel observar classes distintas da matérianimagdDe acordo com Peuravuetial. (2002), os
picos situados entre os comprimentos de onda dend@b8 500 nm indicam a presenca de acidos
fulvicos, enquanto picos em comprimentos acima @& rim indicam a presenca de substancias
hdmicas.

Apesar de nao ser possivel estimar a concentraganatiria antropogénica, estas analises
permitem visualizar a partir de seus espectrosraziies entre comprimentos de onda especificos a
presenca de material autdéctone ou aloctone, e ejnrntos com as demais analises convencionais

colabora para melhor compreensao da dindmica hasaorpos aquaticos.

2 MATERIAL E METODOS
DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A Bacia do rio Bariguli, localizada entre as coomttas 2813 24” e 2% 38 23" sul e 49 15
00” e 49 22 29” oeste, esta situada no primeiro planalto Eease na Regido Metropolitana de
Curitiba (RMC). A area total de drenagem da badie €79 ki, sendo 120 kimno municipio de
Almirante Tamandaré, 144 Krem Curitiba e 15 kfnem Araucaria. Percorre esses municipios no
sentido norte-sul e possui extenséo de 67 km soaeascente e a foz no rio Iguagu. Ao longo de
sua extensao o rio Barigui é enquadrado como ciassé o lago Barigui e como classe 3 a jusante
do lago.

Possui caracteristica de ser urbanizada em 50 %&gi@o, nos outros 50% possui menor
intensidade usos industriais, agricolas, de ex¢giinerais e pecuéria. (Vasconcelos, 2003, FILL,
2005). As principais éreas de atividades industesido localizadas na regido sul do municipio de
Curitiba e em parte de Araucaria, sendo elas ad@idadustrial de Curitiba (CIC), a Cidade
Industrial de Araucaria (CIA) e a Refinaria da Bletds (REPAR). A bacia possui cerca de 180
industrias potencialmente poluidoras, das quaisxamadamente 140 estdo localizadas na CIC.

No presente estudo, foi adotada como estudo deac@swia do Rio Barigui, localizada na
secao intermediaria da Bacia do Alto Iguacu, Rei@tropolitana de Curitiba. No sentido norte-
sul estende-se através dos municipios de Almirdmteandaré, Curitiba e Araucéaria, em uma
extensao aproximada de 67 km entre suas nascemetesemboque na margem direita do rio
Ilguagu. A &rea de drenagem € de 279 km?, sendaegte total, aproximadamente 52% esta em
Curitiba, 43% em Almirante Tamandaré e 5% esta eaudaria.

No municipio de Curitiba, a bacia do rio Bariglicentra-se quase que totalmente

XIX Simpdésio Brasileiro de Recursos Hidricos



urbanizada, com excecdo da porcado sul, onde podmnolservadas importantes areas de
inundacdo. Em geral, a cobertura vegetal na bapiauéo significativa. Na parte norte ainda séo
encontradas pequenas areas com vegetacado densa.

METODOLOGIA

Realizaram-se oito campanhas entre 2009 e 201@séridao da localizacdo dos pontos esta
na Tabela 1, a localizacdo espacial da bacia d@uBacom a identificacdo dos pontos estédo
apresentados na Figura 1. As analises fisicasmeicpds da 4gua foram realizadas em amostras
naturae filtradas. A filtracao foi feita utilizando-seembranas Millipore de éster de celulose, 0,45
pm. As amostras foram preservadas em refrigerag@oaeidificadas de acordo com a metodologia
adotada. e acondicionadas em frascos descontamidadoolietileno a 4°C ou —20°C dependendo
da analise a ser realizada.

Os parametros fisico-quimicos analisados foram DI@€ipro total, nitrogénio (amoniacal,
NO,, NO; e organico) e série de solidos conforme descntdA®HA (1998) a analise de DBO foi
realizada no aparelho de Oxitop (marca Wissendwtaft Technische Werksstalten GmbH &
CoKG, modelo Oxitop IS 6), o pH, oxigéncio dissdlvie turbidez foram obtidos por sensor
automatico. As amostras de COD foram filtradas eembrana de Millipore de éster de celulose,
0,45um. e determinadas de acordo com a metodologia ptapelo fabricante (Shimadzu, 2003) e
analisadas no analisador de carbono organico (nsmocaadzu, modelo TOC-Vcph).

Foram obtidos espectros de emissao (excitacdo dne 370 nm); de excitacdo (emissédo em
520 nm); de varredura sincronizada= 18 nm) e os de matriz excitacdo-emissao, comesara
de 200 a 500 nm de excitacao e de 300 a 600 nrmbs@. Todos os espectros de fluorescéncia
foram obtidos aplicando-se 240 nm thifienda de 5 nm, cubeta de quartzo de 1 cm e agliaQ\
como branco e analisados no equipamento Fluoresc8&pectrophotometer F-4500, (marca
Hitachi). Os espectros da regido do ultravioleswvadl foram obtidos pela varredura entre os
comprimentos de onda de 200 a 600 nm (Espectro&ténde luz visivel, marca Shimadzu,
modelo UV 1601PC.

TABELA 1 - ESPECIFICAQAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO
IDENTIFICACAO  MUNICIPIO  LOCALIZACAO AREA (Km 2 LATITUDE LONGITUDE

P1 Alm. ] Ponte spbrg orio 60 25019'S 49018'W
Tamandaré Barigui

P2 Curitiba Parque Tingui 106 25°13'S 49°18'W

P3 Curitiba Ponte da Caximba 259 25°37'S 49°21°'W
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BAZ - Porte da Canimba

FIGURA 1 — LOCALIZACAO ESPACIAL DA BACIA DO RIO BARIGUI E DG PONTOS DE
MONITORAMENTO NO RIO BARIGUI

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

As concentracfes médias observadas e seu atendimelatsse esta apresentado na Tabela 2.
Os dados de qualidade da &gua indicam a piora @algde do Plem direcdo ao ponto P3 (Ponte
de Caximba). O ponto P1, apresenta caracterisjioa® enquadram na Classe 1 de acordo com a
resolucdo CONAMA 357/05, em todas as campanhasloses das concentracdo de DBO, DQO e
nutrientes (fracdes de nitrogénio e fosforo) apresam-se baixos.

O ponto P2 localiza-se num pargque urbano no muaici@ Curitiba e apresentou valores de
concentracdo superiores ao P1, neste ponto foraamn@ulos valores de concentragdo de DQO, PT
e NH:" superiores indicando provavel contaminacdo pootesgdomésticos, além de elevadas
concentracbes de ST, STF e SSF, tanto no P2 comasuggrindo contribuicdo de carbono
pedogénico, isto &, solo da area da bacia.

O P3 apresentou caracteristicas de qualidade dadifguentes aos pontos a montante, o nivel
de degradacédo da qualidade aumentou em relacddeatss pontos, este ponto possui grande
impacto de esgotos domésticos e efluentes indisstrecebendo toda a contribuicdo da bacia a
montante, os valores de DBO, DQO, série de nitrogérfésforo e OD classificaram o rio com
Classe 4 (CONAMA 357/05). As altas concentragOenittegénio na forma amoniacal e organico

confirmam a contaminag&o por esgotos domesticos.
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As analises de qualidade da agua realizadas calamorpara compreensao dos resultados
obtidos nas analises espectroscépicas, uma vezstaenao sao quantitativas e sim qualitativas. Os
resultados da espectroscopia de UV-Vis e intensidadluorescéncia estédo apresentados a seguir.

TABELA 2 - RESUMO DOS PRINCIPAIS PARAMETROS ANALISADOS

PARAMETRO | INFERENCIA | P1 | P2 | P3
Média 2,33 3,89 11,75
DBO (mg/L) Desvio Padréao 1,12 2,09 3,90
N° de amostras 9 9 5
Média 11,88 30,39 36,11
DQO (mg/L) Desvio Padrdo 13,91 34,85 15,79
N° de amostras 9 9 5
Média 3,27 4,28 4,82
DOC (mg/L) Desvio Padrao 1,60 2,22 3,03
N° de amostras 5 4 4
Média 0,10 0,26 0,97
PT (mg/L) Desvio Padréo 0,11 0,44 0,34
N° de amostras 9 9 5
Nitrogénio Amoniacal M.Edla = BiiG B St
(mg/L) Desvio Padréao 0,04 0,28 1,48
N° de amostras 9 9 5
Nitrogénio Orgénico Med|a = 0.59 1,13 3,08
(mg/L) Desvio Padréao 0,21 0,62 2,26
N° de amostras 8 6 4
Média 0 0,13 0,40
Nitrito (mg/L) Desvio Padréo 0 0,14 0,30
N° de amostras 9 9 4
Média 0,42 0,74 0,87
Nitrato (mg/L) Desvio Padréo 0,31 0,56 0,80
N° de amostras 9 9 5
Média 6,40 5,81 2,46
OD (mg/L) Desvio Padréao 1,07 0,90 0,73
N° de amostras 9 9 5
Média 251,25 334,52 291,50
ST* (mg/L) Desvio Padrao 146,08 331,33 103,30
N° de amostras 9 8 6
Média 184,55 241,22 208,67
STF (mg/L) Desvio Padrao 126,80 259,69 83,72
N° de amostras 9 8 6
Média 55,89 81,67 82,83
STV (mg/L) Desvio Padrao 15,57 50,09 83,72
N° de amostras 9 8 6
Média 66,75 169,54 21,47
SST (mg/L) Desvio Padrao 101,84 285,08 13,96
N° de amostras 9 8 5
Média 154,00 108,71 38,47
SSF (mg/L) Desvio Padréao 106,08 247,90 68,12
N° de amostras 9 8 6
Média 14,08 62,08 9,30
SSV (mg/L) Desvio Padréao 7,75 111,63 54,31
N° de amostras 9 8 6
Média 111,35 174,39 28,33
Turbidez (NTU) Desvio Padréo 170,80 319,93 11,78
N° de amostras 9 9 5
Média 8,65 8,11 7,69
pH* Desvio Padrao 0,58 0,20 0,04
N° de amostras 7 7 5
Média 3,51 ND 4,30
Vaz&o (n/s) Desvio Padréo 1,93 ND 1,94
N° de amostras 3 ND 5
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4

* valores padrdes para todas as classes

ND — ndo determinado
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ESPECTROS DE UV-Vis

A normalizacdo dos espectros de absorcdo pela miwacgo do COD (SUVAy), isto é, a
divisdo dos valores de absorbéancia em 254 nm pmlgeatragdo de COD (mg/L), permitiu
identificar as possiveis fontes da matéria orgarmeaacordo com os valores medios de SW/A
A,gf/COD (Tabela 3), houve predominancia de carbonorigem pedogénico, os valores de
SUVA;s4 indicam gue no rio Barigui ha predominancia de@ifalvicos, enquanto que os valores
de Axgs/COD apontam que no P1 e P2 ha predominancia dermaide origem autéctone/aldctone
antropico, enquanto que no P3, presenca de aaitlosos. Os 4cidos fulvicos indicam carbono de
origem pedogénico, isto €, fonte aléctone. Os eslada razdo AJCOD (g/L) e SUVAs,
demonstram no P1 e P2 uma provavel mistura entite fautéctone, aldctone antrépico (presenca
de esgoto) e carbono de origem pedogénico.

A qualificacéo da resposta de SUMAe AxgsfCOD nos pontos P1 e P2, pode ser devido aos
valores dos parametros de qualidade da agua, aotbpsntos monitorados apresentaram baixa
influencia de carbono de origem aléctone antrop&to,€ baixas concentragfes de DBO, nitrogénio
e fosforo e elevadas concentracbes de solidosstetaiotais fixos, indicando que os pontos
apresentam mistura das fontes de carbono, néo d@peadominancia de nenhuma fonte.

O P3 foi classificado com predominancia de carbd@@rigem aloctone, o que contradiz os
valores obtidos de DBO, DQO, fésforo e nitrogémiwaiacal, este ponto apresenta grande impacto
por lancamento de esgotos domésticos e efluendestimis a montante, embora o conhecimento
da area da bacia colabore a compreender a clagéificda predominancia pela analise de UV-Vis,
a bacia em todos os pontos de coleta possui gi@ebuicdo de solidos de origem do solo da

bacia, valores que foram observados nas anélisgsatidade.

TABELA 3 - Média + desvio padréo das relagdes entre absodancarbono organico dissolvido
(COD)

PONTO COD SUVAs, As/COD FONTE PROVAVEL
pedogénico/ autéctone/ aléctone
P1 3,27 +1,60 4,62 +2,14 9,38 +2,48 o
antrépico
pedogénico/ autdctone/ aléctone
P2 4,28 +2,22 5,47 + 1,66 10,27 £ 0,61 )
antrépico
P3 4,82+3,03 16,60+ 6,94 28,99 + 17,03 alocimedngénico

COD: concentracdo de carbono orgénico dissolvidg/lgn SUVA,s; absortividade em L/mg.m; ,4/COD:
absortividade em L/g.
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ESPECTROS DE INTENSIDADE DE FLUORESCENCIA

Os resultados dos espectros de intensidade deedkémcia foram analisados. Uma das
analises realizadas foi a caraterizacdo do carbogémnico dissolvido através da analise da méaxima
intensidade emitida de fluorescéncia (PW), comtagéb de 370 nm (Figura 2).

De acordo com a Figura 2 é possivel observar qpecm do espectro esta localizado a
esquerda, isto €, PW< 450 nm, indicando predomiadte fonte autdctone ou al6ctone antrépica
(esgotos domésticos) para todos os pontos moniterddém da analise do PW , foi determinado a
razao da intensidade de fluorescéncia emitida FR{FF450/IF500). Para esta anélise, valores de
FR maiores do que 1,8 indicam fonte autoctone eoneendo que 1,5 indicam fonte aléctone
(substancias humicas).

Os valores de FR (Tabela 4) das amostras de aguaaitdos monitorados no rio Barigui
indicam que houve predominancia de carbono derar@adctone/aléctone antrépico, sendo todos
os valores superiores a razao de 1,8.

Os espectros sincronizados de intensidade de ficéneia (Figura 3), apresentaram picos
entre 270 370 nm, segundo Peuravabral. (2002) o pico entre 270 e 370 nm, centralizado em
rexhem em torno de 280/298 nm, como proveniente das@mide fluorescéncia de aminoacidos
aromaticos ou acidos volateis, contendo estrutaliéticas com ligacdes conjugadas. Ahmad e
Reynolds (1995) e Ma&t al. (2001) consideram que picos nessa regido saotedsticos de

esgotos domésticos.

TABELA 4 - VALORES MEPIOS (= DESVIO PADRAAO) DAS RELACOES ENTRE
INTENSIDADE DE FLUORESCENCIA E CARBONO ORGANICO D&EDLVIDO (COD)

PONTO COD FR FONTE PROVAVEL
P1 3,27 £1,60 3,13+1,87 autoctone/ aléctonedpitto
P2 4,28 + 2,22 2,15+£0,23 autéctone/ aléctonedpitto
P3 4,82 + 3,03 2,21 +£0,06 autoctone/ aléctonedpito

COD: concentracdo de carbono organico dissolvid@/l(jn FR: razao entre as intensidades de fluorasaémitidas
nos comprimentos de onda de 450 e 500 nm, conee&citde 370 nm;
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FIGURA 2 — ESPECTROS DE EMISSAO DE FLUORNESCENCIA DA INTESIDE MAXIMA
EMITIDA (PW) COM EXCITACAO EM 370 nm
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Além dos picos entre 270 e 370 nm também foi olaskr\ypor meio da analise dos espectros

sincronizados, normalizados pelo COD, foi posstielervar classes distintas da matéria organica.

De acordo com Peuravuaet al. (2002), os picos situados entre os comprimentosnda de 450

nm e 500 nm indicam a presenca de &cidos fllvieoguanto picos em comprimentos acima de

500 nm indicam a presenca de substancias humicas#MH).
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CONCLUSAO

Este estudo demonstrou como 0 uso dos ensaiodet@scopia de absor¢cao na regido do
ultravioleta e visivel e os de emissao de fluonesieé associado ao COD, podem colaborar para
gue se possa compreender melhor a dindmica daianat@anica dissolvida referente a sua
provavel fonte.

A bacia do rio Barigui nos pontos monitorados pbsseutribui¢cdes carga diferentes ao longo
de seu curso, o rio Barigui tem o nivel de degragfimentado consideralvelmente, apesar desses
fatores as analises espectroscopicas de UV-vis uereBcéncia permitiram caracterizar
caracteristicas referente a origem da matéria aagan

Os resultados desta pesquisa indicam que no rigiBaro P1 e P2 foi observado a presenca

de carbono de origam autéctona/aloctone antromomuanto que no P3 apesar da elevada
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concentracdo de DBO, NHe PT apresentou predominancia de carbono de pedagénica de
acordo com as analises de UV-Vis e segundo a anddisintensidade de fluorescencia, além da
indicacao de carbono de origem pedogénica tambémdicado a presenca de carbono de origem
autoctone/aléctone antropico.

Os ensaios tradicionais de qualidade em conjunto as analises espectroscopicas sao
importantes, pois dao suporte para compreensaesg@sta originada dos espectros de UV-Vis e
fluorescéncia. Deve ser ressaltado que estes ensawm qualitativos, e podem apenas inferir a

provavel fonte da matéria organica presente.
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