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RESUMO --- Em Sao Paulo a lei n°® 7663/91 introduziu um prezeake gestdo, descentralizado e
participativo, dos recursos hidricos por baciagdyrificas, cujos atores representando o poder
publico estadual, os municipios e a sociedade &vilelinem em verdadeiros parlamentos da agua:
Conselho Estadual de Recursos Hidricos e Comité8atéa Hidrografica. A lei definiu os
instrumentos de gestdo: outorga, cobranca, Fundadid de Recursos Hidricos, Sistema de
Informacdes, Plano Estadual com horizonte de guaios e Planos de Bacias Hidrogréficas. Os
planos constituem a carta de intencfes para preweenireverter os impactos existentes e 0s
previsiveis nos recursos hidricos e sdo avaliadosgio de relatérios de situacdo. Esses relatérios
vinham sendo elaborados mais como um amplo diagnddaltando um modo sistemético e
pratico de avaliacdo até a elaboracdo dos RelatdadSituacdo dos Recursos Hidricos, em 2009 e
2010, que consolidaram o uso dos indicadores p@esio dos recursos hidricos. Com base na
segunda publicacdo, demonstra-se, neste artigoplieagio de um sistema de informacgdes
geograficas, o Sistema Integrado de Bacias HidfiogsaSIBH, na organizacdo, tratamento e
representacdo dos indicadores, espacialmente ed&ioog e tabelas, por municipio, por bacia e
sub-bacia hidrografica.

ABSTRACT - In Sao Paulo Law n°. 7663/91 introduced a mamagé process, decentralized and
participatory water resources by watersheds, wimobsmbers representing the state government,
municipalities and civil society meet in real panhents of water: State Council Water Resources
and Watersheds Committees. The law defines the geament tools: grants, charges, the State Fund
for Water Resources Information System, State Ri#im a four-year horizon and Watershed Plan.
The plans are the letter of intent to prevent gerse the existing and predictable impacts on water
resources and are evaluated by means of statudgepbese reports were being prepared as a more
extensive diagnosis, lacking a systematic and jgedcevaluation to the preparation of Reports
Situation of Water Resources in 2009 and 2010, kvbansolidated the use of indicators for water
management. Based on the second publicationdénsonstrated in this article, the application of a
geographic information system, the Integrated Véainl-SIBH, organization, processing and
representation of indicators, spatially and graphd tables, by municipality, by basin and sub-
basin.

Palavras chave: indicadores, recursos hidricagnseésde informacodes.
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1 - INTRODUCAO

O marco de gestdo de recursos hidricos no Estad&@addaulo ocorre efetivamente a partir
da promulgacédo da lei n°. 7663/91, que instituRohtica e o Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SIGRH e introduziu, de fopimmeira no Brasil, um processo de gestao
descentralizado e participativo dos recursos hadror bacias hidrograficas, cristalizado nas vinte
e duas Unidades de Gerenciamento de Recursos ¢#idfidGRHI. Do ponto de vista institucional
participam do SIGRH o poder publico estadual, osinipios e a sociedade civil, que reunidos em
foruns: a)central — Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CR#) l@&cais — Os Comités de

Hidrogréfica — CBH, respondem pela implementacédpalitica e a gestdo dos recursos hidricos.

A lei definiu os instrumentos de gestédo: a outatgauso, a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, o Fundo Estadual de Recursos HidricoEHIBRO o Plano Estadual de Recursos
Hidricos-PERH, os Planos de Bacias Hidrograficas 8istema de Informacgfes. Estabeleceu,
também, a forma como devem ser implantadas as ,mditae¢rizes, programas, investimentos

financeiros etc., previstos nos planos.

A carta de intencdes para reverter 0s impactosegnes e 0s previsiveis é representada pelos
Planos de Recursos Hidricos que, por sua vez vsdiados anualmente por meio dos Relatérios de
Situacdo dos Recursos Hidricos. Até 2007 foramoedalms varios planos e relatérios para o estado
e para as UGRHI, cujos formatos, tanto dos planasocdos relatérios de situacdo, SAO PAULO
(1990,1999, 2005), constituiam amplos diagndsticusto texto, tabelas variadas e ilustragcbes mas
gue, sem nenhum demeérito de seus contéudo e asjetistava faltando um modo mais sistematico
e pratico de contextualizacdo dos problemas e ®rdgaacompanhamento, avaliacdo, revisdo e

correcéo de rumos.

No PERH 2004/2007, publicado em 2005, que comepaacar nesta direcao, salientava-se
a necessidade da construcdo de um Sistema de &goes sobre Recursos Hidricos que pudesse
apoiar a elaboracdo de Planos de Recursos Hidtleoss de Bacia Hidrograficagpdupando
recursos, imprimindo objetividade ao Plano, evitamdpeticoes tediosas, frustrantes constatacgoes,
representadas pela persisténcia de importantesaméisiidades de informacéo, relatorio apds

relatério”.
Entre outras ferramentas, um sistema desse tipgeridencluir:

- Sistema de Informag&o Geografica — SIG;
— Bases cartogréficas digitalizadas em escalas ppealas e atuais;
—-Bancos de Dados Relacionais cobrindo o conjunto idormacdes referentes ao

planejamento e a gestao dos recursos hidricos;
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Modelos, programas computacionais e sistemasrimitizados de gestdo, como, entre

outros, modelos de qualidade de agua para as difesebacias do Estado;

Informacdes orcamentarias e financeiras, assirmaodos programas, subprogramas e

projetos;

Modelos de Avaliacdo da Implementacdo dos Plands Gestdo dos Recursos Hidricos,

para as diversas UGRHIs e para o Estado;

Indicadores de Gestdo dos Recursos Hidricos eEdelucdo dos Planos de Recursos
Hidricos'.
Neste mesmo trabalho, foram listados inicialmemtiea de 200 indicadores, reduzindo-se,

depois, a 45 reagrupados em trés areas: conjustaireecondmica e cultural (background), gestao

dos recursos hidricos e de implementacéo dos Planos

SAO PAULO (2009 e 2010b) utilizando o modelo FPERrca-Motriz, Pressio, Estado,
Impacto e Resposta) descrito no item 4, consolidoa primeira experiéncia com o0 uso dos
indicadores por meio da publicacdo dos Relatér@Sitlacdo dos Recursos Hidricos do Estado de
Séo Paulo, ano de referéncia 2007 e 2008. Comnmasgatorio de 2010, o presente artigo procura
demonstrar a aplicacdo de um sistema de informag@mgraficas, o Sistema Integrado de Bacias
Hidrograficas SIBH, na organizacao, tratamentopresentacdo de indicadores, espacialmente e

por meio de graficos e tabelas, apresentados parcyip e por bacias e sub-bacias hidrograficas.

Este sistema, concluido em 2009, foi desenvolvidoialmente com recursos proprios do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEEjmermédio de convénio com o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas — IPT, SAO PAULO (2007) epois, remodelado visando acesso e
operacdo por intermédio daternet cujo desenvolvimento teve aporte de recursosé@iaos
obtidos junto ao FEHIDRO. Com isto o DAEE promovem 2008, a abertura de licitacdo publica
do tipo técnica e preco, sagrando-se vencedora @esm de consultoria ATECH-Fundacao

Aplicacédo de Tecnologias Criticas, especializadaeemologia da informacéao.
2 - OBJETIVO

Apresentar o Sistema Integrado de Bacias Hidragagft- SIBH com foco na utilizacdo de
indicadores para a gestdo de recursos hidricogmitotio paulista. Pretende-se, estabelecer uma
comparacao entre as representacdes graficas/asphasandicadores do Relatério de Situagédo dos
Recursos Hidricos publicado em 2010, utilizandccimmalidades de SIG que permitem analises
espaciais adicionais por bacias e sub-bacias hifiogs, uteis no planejamento e administracao

desses recursos.
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3 — CONTEXTUALIZACAO DO SISTEMA INTEGRADO DE BACIA HIDROGRAFICA

A missdo em fornecer suporte técnico para a tonteda@ecisdo no ambito do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricobstmuustifica a importancia de criar uma
infraestrutura tecnologica que viabilize a comugéta e consequentes acfes de obtencéo,
alimentacédo e compartilhamento dos dados, que deeemanalizadas pelos tomadores de deciséo
no nivel estadual (CRH) e no nivel das bacias grdficas (CBH). A Figura 1 sintetiza a demanda
de dados requerida pelos colegiados bem como ratintdade esperada para o funcionamento do

sistema de informacoes.

« Dinamica Demogréfica e Social
* Dindmica Econdmica
» Consumo de Agua |
* Producgéo de Residuos sélidos e efluentes Comité Coordenador
« Interferéncia em corpos d’'agua do Plano Estadual
» Qualidade das aguas 3 de Recursos Hidricos
« Disponibilidade das aguas !
« Eventos criticos
« Salde publica e ecossitemas
* Uso da agua
« Controle de poluicédo |
« Monitoramento das aguas : y
« Controle da exploragéo e uso da agua |
« Gestdo Integrada e compartilhada das
aguas

SIBH

Sistema Integrado de
Bacias Hidrograficas

« Dinamica Demogréfica e Social
* Dindmica Econdmica

» Consumo de Agua

* Qualidade das aguas

« Disponibilidade das aguas

« Eventos Criticos Im ‘ CBHs
* Uso da agua : Comité de Bacias

* Financas Publicas Hidrogréficas
« Controle de poluicao
« Controle de eroséo e assoreamento

Figura 1 - Contexto do SIBH

A par desta importancia, como bem ensina MaranB807(), “toda atividade relacionada
com o planejamento e a gestédo de qualquer recuataral em um dado espaco territorial exige a
observacdo dos processos .... e tudo comeca coofeta @e dados brutos, que sdo em seguida
tratados e associados a outros ja existentes, miodo informacées que conectam a base
cientifica com a realidade, orientando decisdesentaveis e gerando conhecimento - uma longa e

trabalhosa jornadd.

Exposto mais claramente, na piramide de informat@autor Figura 2, dprocesso de
agregacado de dados vai das observacdes aos dadssgsl aos sistemas de informacgéo e dai aos
indicadores e, posteriormente, aos indicesfide d'diversidade e a quantidade de dados relativa
a um local ou a um tema é gradualmente reduzidaediada que se caminha para os niveis mais

elevados de agregacao
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Figura 2 - A Piramide da Informacéo na Gestdo driRes Naturais e a Geracao do
Conhecimento. Fonte: Maranh&o (2007).

Bem a proposito, vé-se na ilustrativa figura o giosiamento do SIBH e as informacdes nele
contidas {ratamento/dadgs compreendendo, principalmente, o grupo que pdet®os destacar
neste trabalho e que correspondem aos niveis dgaag@io 6 e 7 respectivameritegrpretacd®).

4 — OS INDICADORES PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOSEM SAO PAULO

SAO PAULO (1997) por meio do Grupo Técnico de Pamento, constituido por técnicos
do DAEE, da CETESB (Companhia Ambiental de Sdod)ailda Secretaria do Meio Ambiente,
propds um roteiro metodoldgico para elaboracdo degridstico procurando uniformizar o
conteldo e a forma dos Relatérios de Situacéo Pldo®s de Bacia.

Por essa abordagem, as transformacfes ambientaistalesse da gestdo dos recursos
hidricos deveriam ser representadas em relatévimsperiodicidade anual, denominadreatorios
de Situacdo dos Recursos Hidricosja massa de dados evidenciava a necessidaztmnstaucao
de um Sistema de Informacdes sobre Recursos Hédrigassando, assim, a dispor de um
repositorio de informacdes basicas que ndo mamssiariam ser repetidas na etapa de diagnéstico
dos Planos e dos Relatorios de Situacdo subsequénéeentdo, também ndo se utilizava o termo
“indicadores”, mas, por outro lado, as informacdeketadas eram, basicamente, as mesmas das

atualmente representadas.
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A metodologia adotada em SAO PAULO (2009)a utikzastrutura FPEIR (Forca-Motriz,
Presséo, Estado, Impacto e Resposta) ilustradagu@aF3, a qual considera que unféofca-
Motriz produz Pressbes no meio ambiente, que padetar seu Estado, que, por sua vez podem
acarretar Impactos, demandando Respostas (da saaéed do Poder Publico) por meio de acdes

de recuperacao e conservacao dos recursos hidricos”

FORGA
MOTRIZ

RESPOSTA

Ex: IndUstria
e mineragdo

Ex: Controle da
exploragdo daagua

PRESSAO IMPACTO
Ex: Captagdao
de dgua
Ex: Conflitos na
exploragdo e usodas
aguas

Ex:
Disponibilidade
das dguas

Figura 3 — Estrutura conceitual do modelo FPEIRyitado de PORTUGAL 2000)

Algumas inovacdes sucederam o modelo até entdadmaendo as mais relevantes aquelas
definidas no primeiro semestre de 2010. Nesseqeidoorreu um exaustivo processo de releitura
dos indicadores, SAO PAULO (2010)a, envolvendo osicjpais atores representantes dos
colegiados paulistas CRH e CBH. O trabalho culmiemuuma oficina realizada na cidade de lItu,
onde foi definido um novo grupo de indicadoresg@ehado a partir de critérios de disponibilidade
de dados e de sistematizacdo de seu fornecimeatamFestabelecidos 65 (sessenta e cinco)
indicadores, sendo 41 (quarenta e um) considefa@kisos, pois retratam mais adequadamente as
caracteristicas das bacias hidrogréaficas. Deskegiriita e cinco) pertencem ao atual relatério de
situacdo, SAO PAULO (2010)b.

Neste relatorio, a estrutura FPEIR € apresentadguatno grandes temas quenalisam, de
forma integrada, indicadores de diferentes cateagril) DinAmica Demografica e Social; 2)
Disponibilidade e Demanda da Agua; 3) Saneamentmstecimento; Efluentes e Residuos e 4)
Qualidade das Aguas’Tal disposi¢cad‘permite uma visdo ampla e integrada da situacars d
recursos hidricos? O relatorio apresenta, além de andlises por esdiidrograficas representadas

por: Vertente Paulista do Rio Paranapanema, Ag(Rgigé, Bacia do Tieté, Sdo José dos
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Dourados, Vertente Paulista do Rio Grande, BaciRdoParaiba do Sul e Vertente Litoranea,
analises por Unidade de Gerenciamento de Recurgbgds (UGRHI). Sdo utilizados, também,
quadros, tabelas, infograficos e simbaemaforicogara facilitar a comunicacao.

A estrutura de dados do SIBH compreende praticenesda a gama de informacdes
utilizadas no rol de indicadores descritos acinegessitando pequenos ajustes em virtude das
mudancgas que se sucederam. Nos exemplos a segeurqu-se utilizar na comparacgéo, em fungao
dos objetivos assumidos, os indicadores mais adeguzara espacializacdo, presentes no relatorio
de situacdo (densidade demografica, por exempldjuns, representados no relatorio por
infograficos (demandas de &gua), podem ser repesken no SIBH, por meio de 3 (trés)

abordagens: municipios, unidades e subunidadesgnidicas.

Por outro lado, a representacédo dos dados quesssnge mostrar e comparar por meio do
SIBH, evidentemente ndo contemplara a integra doimeado relatorio, em virtude da atualidade

do novo grupo de indicadores.

7

O mais importante é a manutencdo de uma infragstrutomposta por dados bésicos,
destinados ao acompanhamento e avaliacdo da efidaciPlano Estadual e Planos de Bacia
Hidrografica, cuja producdo da informacéo, € desakrada e integrada, com ampla utilizacdo de
ferramentas baseadas na Internet, projetando o dedenalise e de tomada de decisdo, ampliando

substancialmente a capacidade de gestéo.

4.1 — Exemplos de representacgéo grafica/espaciaRelatorio de Situagdo ano 2010

Selecionamos do referido relatério trés indicaddrBgnsidade demografica dos municipios
da regido hidrografica da Vertente do rio Paranapamd, Figura 4, ‘Evolucdo da demanda em
relacdo as vazbes de referéncia nas UGRHIs da Rddidrografica da Vertente Paulista do Rio
Paranapanemd Figura 5 e“Evolugdo da demanda por tipo de uso nas UGRHIsRkmido
Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapar@ Figura 6, enfatizando que ndo houve
preocupacao com a analise do alcance do indicadpripmente, mas, apenas sua apresentacao e

diferencas.
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Lengdis Paulista

Densidade
(hab/km?)

B s.-25
I 25,1 - 50

. 50,1 - 100

I 100,1 - 500

1 500,1 - 1000

I 1000,1 - 13000

22 Municipios com sede fora da UGRHI
Fonte dos dados SEADE, 2008

|tarar§8¥" Itapeva

Figura 4 - Densidade demografica da regido hidfagraa Vertente do rio Paranapanema.
Fonte: SAO PAULO (2010)b

300,00

250,00

200,00

150,00

Vazao (m¥/s)

100,00

50,00

0,00

MDemanda 2007 M Demanda 2008 mQ, ., HQ, .

Figura 5 - Evolucéo da demanda em relacdo as vaedeferéncia nas UGRHIs da Regido
Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapané&onte: SAO PAULO (2010)b

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

Vazao outorgada (m*/s)

2,00

0,00

M Uso Urbano M Uso Industrial M UsoRural M Outros Usos

Figura 6 - Evolucdo da demanda por tipo de usdJ@RHIs da Regido Hidrografica da Vertente
Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: SAO PAULOQ(201
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4.2. Aspectos tecnolégicos do SIBH

O Sistema Integrado de bacias Hidrograficas — JIBifpGe-se a facilitar a obtencéo de dados
e a divulgacdo do conhecimento produzido por ingeli;y de uma ferramenta dindmica de
obtencao, representacdo e andlise da informacd0, BAULO (2009)b. Nesse contexto, possui

caracteristicas que permitem:

- Acesso via WEB a todos os usuarios do sistema;

- Acesso a um banco de dados centralizado atr&véme arquitetura em mdultiplas camadas;

- Ferramenta para entrada automatizada de dados; e

- Flexibilidade para a criacéo de relatorios edadores.

O SIBH possui capacidade para promover a integrdpdodados de todos os Comités de
Bacia Hidrogréafica — CBH e das entidades basicassiema paulista de gerenciamento, facilitando
a elaboracdo dos relatérios de bacia, integranddadss visando a produgdo de conhecimento e
possibilitando a criacdo de planos de acdo prexeent gestdo dos recursos hidricos por meio de

analises e estatisticas.

A interface WEB estabelece um canal bidirecional de comunicac@de aas entidades
alimentam o sistema com os dados e realizam cassalesses mesmos dados ou ao conhecimento
produzido. A consulta, tambéWEB disponibiliza ferramentas com capacidade de edaldo de

relatorios OLAP Business Inteligenge montagem dinamica de mapas tematicos.
O sistema contém o0s seguintes aspectos tecnoldgipostantes:

- Capacidade de processamento e de armazenamentatdrios produzidos;

- Possibilidade de uso a partir de qualquer naveegAdEB com a instalacdo de uptug-in,
apenas no primeiro acesso, para a geracao e yetad de informacdes OLAP (geracédo de
relatorios);

- Possibilidade de “montar” inUmeras analises ferl@amenta de mapa;

- Controle de acesso com possibilidade de forndigersos niveis de utilizacao;

- Auditoria; e

- Protocolo de importacdo pré-estabelecido, resp@higela automatizacdo da entrada dos
dados pelAVEB

O SIBH é totalmente desenvolvido em JAVA, utilizznbo de dados POSTGRES/POSTGIS

e esta instalado em um servidor de aplicacdo TOM@ATseja, todos os softwares livres. A Unica
excecdo estd na ferramenta Besiness Intelligenceo Bussiness Objectsgla SAP, Unico
componente com licenciamento no SIBH, incorporada wrtude da necessidade de utilizar

recursos de pesquisa ainda ndo encontrados enasestiiwvres.
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A entrada dos dados no SIBH pode ser feita por &l Btravés devebservicessendo que a

Gnica regra € a utilizacdo do formato definido paraio.

O sistema utiliza um recurso grafico de recorteude trecho de bacia denominado de
“PEMSU” (“pedaco” do municipio na sub-bacia) e foi concebpgklo IPT na primeira verséo,
SAO PAULO (2007), de forma automética por meio eleamentas de GIS do softwaviapinfo,
sobre a base planialtimétrica digital do IBGE, saeata 1:250.000. Caracteriza-se como 0 menor
poligono do SIBH com vista a facilitar a distriblnc espacial das informacdes do territério
municipal, utilizando critério de proporcionalidadEm termos praticos, os indicadores, por

exemplo, podem ser representados por divisdo géiopadu por divisdo hidrografica.

4.3 — Exemplos de representacao espacial — SIBH

A andlise espacial é feita a partir de informa¢gées foco nos recursos hidricos e na
organizacdo das informagfes por bacia hidrografitgm dos recursos de recorte, zoom, sele¢cédo
radial e foto, o SIBH possibilita a representacés imdicadores por Unidade de Gerenciamento de

Recursos Hidricos UGRH, Sub-Bacia e Municipio.

Assim, a analise do Estado e das vinte e duas UGRIdE ser feita em conjunto ou
separadamente. Conforme mostrado na Figura 7,gi®esede mesma cor representam as sub-
regides hidrograficas da Divisdo Hidrografica dadre, ao lado em destaque, a sub-regiao do rio

Tieté. Os numeros correspondem as UGRHI.

e - QB & 8] ) &G4 29

Figura 7 - Divisdo Hidrogréfica do Estado de Saol®a

A seguir sdo apresentados os mesmos indicadordemdegrafia e de demanda que podem

melhor demonstrar a utilizacdo do SIBH sobre aisméispacial das grandezas consideradas.

A Figura 8 representa o indicador de densidade dgeifica huma visédo por sub-bacia onde
se nota, neste caso, praticamente o0 mesmo padrdcstdbuicdo da populacdo, antes visto no

espaco do municipio. A diferenca é a utilizacdoddsribuicdo da populacdo urbana e rural
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proporcionalmente a area do municipio (urbana el)ruras subunidades hidrograficas que ele
pertence.

N Ugrhi

[ pens. Demogr. g (subugrhi) sem informagao
B pens. Demogr. g (subugrhi) de 0 a 10

=3 pers. Demogr. g (subugrhi)de 10 a30

B pens. Demogr. g (subugrhi) de 30 a50

[ pens. Demogr. g (subugrhi) de 50 a 500

[ pens. Demogr. g (subugrhi) de 500 a 5000 hab.
B pens. Demogr. g (subugrhi) acima de 5000 hab

Figura 8 — Densidade demografica em n° de habitguutekn? das sub-bacias da
Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Ri@Rapanema

A Figura 9 representa o indicador de demanda twaVertente Hidrografica da Regido
Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapangue evidencia, da mesma forma que a
Figura 4 a maior utilizacdo da dgua de montanta jo@ante da vertente, ou seja: maior da UGRHI
14 ALPA, diminuindo em dire¢cdo a UGRHI 22 Pontal.

Sub -bacia
do Rio
Pardo

N FegAn Hdrografca
Ugti

3 pemarda de sgun ksl (7s) SWUGRHI) sem rbrmogdo

I Demarda de dguo bl (Fs) SWUGRHI > Oe <500

B Demarc de Sgun bl (1) SWUGRHI) >+ 500 ¢ < 1000

B Do reta e g ot (1) SWUGRHI) >= 1000 & <2000 (b)

3 Demarda de sgun ksl (Fs) SWUGRHI) >= 2000 & < 400

B Demarda de sgun okl (Fs) (SWUGRHI) >= 4000 & <6300

I Demarets de Sguo bl (Fs) SWUGRHI) >+ 6000

Sub-bacia do Rio
Itapetininga

Figura 9 - Demanda total de agua em |/s por UGRHRagiao Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema (a) e pebacibs (b).
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Com o recurso do menor poligono (PEMSU) e a reptagéo por sub-bacia, distribuicdo
dos valores tende a ser mais representativa na Figura 9b queaporisaunicipio, € mesmo por
UGRHI, devido as vazdes serem referenciadas pelas coordenagemtizsde captacdo de agua,
levando em conta as vertentes do municipio nas subunidades hidrogh&&as.em comparacao
com a Figura 9a, notamos que as demandas na Rigwe@o, efetivamente, maiores nas cabeceiras

das bacias dos rios Itapetininga e Turvo (em vdra)el

A Figura 10 mostra indicadores de demanda pordguaso urbano, industrial e irrigacdo, nas
sub-bacias da Vertente Paulista do Rio Paranapan&pmasenta, também, o mesmo padrdo do
observado no relatorio de situacdo, onde a demantdaa é proporcionalmente maior na UGRHI

22, havendo certo equilibrio nas outras duas miaisrdante.

-

Sub-bacia do Rio

Santo Anastacio

Demanda urbana Demanda industrial

NUarhi

c
E>0e<15
E>=15e <30
E>=30e <45
[C>=45e <60
Em>=60e <80

>=80 e <= 100 o
- Demanda na irrigacéo

Figura 10 — Proporcédo do volume de agua por tipasdena Regido Hidrogréafica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema

Da mesma forma que o exemplo anterior na visaspibacia, a proporcdo do volume de
agua utilizado pela demanda urbana, em relacdotabrta UGRHI 22, é mais significativo na
bacia do Rio Santo Anastacio, ao norte, e em viadato Rio Paranapanema, ao sul, como mostra a

Figura 12 (em laranja).

As figuras 11,12 e 13, na sequéncia, ilustram sugx@mplos de aplicagédo do SIBH.
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Figura 11 - Incidéncia anual de diarreias agudasubaregido / Vertente do Rio Grande
Visdo por municipio.
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Figura 12 - UGRHI 18 Sao José dos Dourados corstaliiicdo da vazao média especificgdQ
e localizacao dos postos fluviométricos e pluviainés operados pelo DAEE.

Figura 13 - Quantidade de captacdo subterraneagpoofundos outorgados pelo DAEE)
na sub-regido/Vertente do Rio Grande.
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5 — CONCLUSOES

Entende-se que a avaliagdo, acompanhamento e aed@s processos intervenientes na
gestdo dos recursos hidricos, por meio de indiesdembientais utilizados nos relatérios de
situacdo de Sédo Paulo configura uma mudanca deligara importante e, com isso, ganha a
sociedade paulista e brasileira por dispor de uteaéconsistente e ao mesmo tempo simples e de

facil compreensao pelo seu formato e contetdcs ates tomadores de decisdo e usuarios em geral.

Neste contexto, o Sistema Integrado de Bacias Hidfizas — SIBH vem preencher uma
lacuna que ja se fazia notar entre os diversoestmilitantes nos recursos hidricos, devido a
compatibilidade dos indicadores da base de dadés) a@le proporcionar aos usuarios dos
colegiados do SIGRH consultas por meio da intenoet, amplo acesso aos dados.

Ratificamos que, a utilizacdo de ferramentas basead Internet, projeta o poder de analise e
de tomada de decisédo, ampliando substancialmerdpacidade de gestdo. Entretanto, a obtencéo
dos dados de forma automatica somada a aplicagiitatipa de uma doutrina estadual para a
difusdo de dados e informacdes deve ser amplamatr#cinada pelo Estado. Ndo ha sistema sem

dados e ndo ha gestao sem informacéo.

BIBLIOGRAFIA
a) Livro

MARANHAO, N. Sistema de Indicadores para Planejamento e Gesti® Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas[Rio de Janeiro] 2007 XXV, 397 p. 29,7 cm
(COPPE/UFRJ, D.Sc. Engenharia Civil, 2007).

PORTUGAL (2000). Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenwehto
Sustentavel.Direccdo Geral do Ambiente, Ministério do Ambierge Ordenamento do
Territério, 2000. 224pg. www.apambiente.pt/Instramos/sids/Documents/SIDS
2000/sids_pdf_2000.

PORTUGAL (2007).Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Sus&mnasIDS —
Portugal Agéncia Portuguesa do Ambiente Ministério do Aenbe, do Ordenamento do
Territorio e do Desenvolvimento Regional, 2007. Bl
www.apambiente.pt/Instrumentos/sids/Documents/SADE /SIDS Portugal.pdf

SAO PAULO (1990).Primeiro plano do Estado de S&o PaulBonselho Estadual de
Recursos Hidricos. DAEE. (1990). 140 paginas2Bxé3cm.).

SAO PAULO (1997). “Proposta de Metodologia para Elaboracdo de Diaghds’,
Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEEvEoio DAEE/IPT n° 18/02.2007.
Relatorio Interno. 30p.

SAO PAULO (1999)Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos dodgstie Sao Paulo
Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e .(bepartamento de Aguas e Energia
Elétrica. DAEE, 1999. 119p. : il..

SAO PAULO (2005)Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007. el& - Relatorio
Final. Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e SamdamConselho Estadual de
Recursos Hidricos. DAEE. (2005).

XIX Simpé6sio Brasileiro de Recursos Hidricos 14



SAO PAULO (2007) Sistema Integrado de Bacias Hidrograficas — SIBHateo técnico
IPT n® 74.935-205. Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEBNvEnIio
DAEE/IPT n° 18/02,2007.

SAO PAULO (2009)aRelatério de Situacido dos Recursos Hidricos dodestie Sdo Paulo
Secretaria do Meio Ambiente; Coordenadoria de BesuHidricos. Sdo Paulo; SMA/CRH,
2009. 152p. : 29.7 x 27.6 cm.

SAO PAULO (2009)bSistema Integrado de Bacias Hidrograficas — SIBHateo Final
ATECH 581.06.00013/A. Departamento de Aguas e Energi&riédé— DAEE. Contrato
DAEE n° 2008/15/00175. Reservado,2009.

SAO PAULO (2010)aReleitura dos indicadores para gestéo de recursdgdos. Secretaria
do Meio Ambiente; Coordenadoria de Recursos Hidri@o Paulo: SMA/CRH, 2010. 157p.

SAO PAULO (2010)bRelatério de Situacido dos Recursos Hidricos dodestie S&o Paulo
Secretaria do Meio Ambiente; Coordenadoria de RBesuHidricos. Sdo Paulo;: SMA/CRH,
2010. 222p. : 29.7 x 27.6 cm.

XIX Simpé6sio Brasileiro de Recursos Hidricos 15



