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RESUMO - A implantacéo de projetos de reforma agraria emisohistoricamente explorados e
com certo grau de fragilidade ambiental pode prap surgimento de conflitos socioeconémicos,
ambientais. O objetivo deste trabalho foi carazteria situacdo dos recursos solo e agua do
assentamento de reforma agréaria Alvorada, localizam municipio de Julio de Castilhos — Rio
Grande do Sul. Os mapas tematicos de uso da teresskentamento foram gerados a partir de
imagens dos satélites Landsat e QuickBird. Os linabale campo visaram identificar a litologia da
area, bem como o tipo de uso e ocupacao da teara.dmonitoramento de qualidade da agua
foram selecionadas duas pequenas bacias hidragéiicseridas dentro do assentamento.
Coletaram-se amostras de agua em seis locaignré&ada pequena bacia hidrografica e em quatro
épocas, agosto e novembro de 2009 e, janeiro eont¢2010. As analises laboratoriais de
qualidade d’agua foram realizadas no LaboratéridAdélises de Aguas Rurais da Universidade
Federal de Santa Maria. Os resultados obtidos anrapam que 0 uso e manejo inadequados do
solo e a utilizacdo de praticas agropecuarias ipativeis com a fragilidade do ambiente estao
comprometendo a qualidade do solo e da 4gua dussdo assentamento Alvorada.

ABSTRACT - The implementation of agrarian reform projects otals which have been
historically worked and currently show some degoéeenvironmental fragility can cause the
development of socio-economic or environmental loctsf The aim of this study was to assess the
situation of soil and water resources of the Aldaraagrarian reform settlement, located in the
municipality of Julio de Castilhos — Rio Grande 8ol. The thematic maps of land use of the
settlement were generated from Landsat and QuidkBatellite images. Fieldwork aimed at
identifying the lithology of the area, as well & ttype of use and occupancy of the land, was
carried out. Two small watersheds within the setéet were selected for monitoring water quality.
Water samples were collected at six sites, thremaah small watershed in four different seasons in
the months August and November 2009 and Januaryerdh 2010. Laboratory tests of water
quality were conducted in the Rural Water Analyisaboratory of theUniversidade Federal de
Santa Maria The results showed that both inadequate use amthgement of the soil and
agricultural practices incompatible with the fragilof the environment have affected the quality of
soil and the stream water in the Alvorada settldmen
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1. INTRODUCAO

A realidade dos assentamentos de reforma agrapaisa bastante heterogénea, porém, em
sua grande maioria, as condi¢cfes naturais dasigdages que foram desapropriadas para este fim
sdo desfavoraveis. Elas constituem basicamenteadi&gens, extensas areas de monoculturas
abandonadas e é&reas de vegetacdo nativa degraddeladp a imprudéncia dos antigos
proprietarios, os quais motivados por maximizaraords e producdo, negligenciaram a protecéo
dos recursos naturais (Macetlal.,2002; Medeiros, 2003).

Diante desse quadro, ao se consolidar um asserttadeneforma agraria, os trabalhadores
encontram inumeras dificuldades e estas vao al&rcaadicdes naturais desfavoraveis, como a
falta de financiamento para projetos de recuperda#fa de acompanhamento técnico, burocracia
para recebimento de crédito rural, servicos de esagideducacdo precarias, inexisténcia ou
precariedade das vias de acesso, dentre outrofigRboal., 2008). Dessa forma, na implantacéo
dos assentamentos os agricultores sdo forcaddsrssiiicar 0 uso das terras agricolas com préticas
inadequadas, intensificando o quadro de degrac&andpente, acarretando em sérios problemas
sociais, econdmicos e ambientais.

Percebe-se com isso, que o modelo de reforma agmgpsiementado pelo Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) vem intécendo os problemas ambientais
existentes nas areas destinadas a assentamerddssadgsoares e Espindola (2008) apontam que
nos projetos de assentamento em que o meio fisiooenfator levado em conta na distribuicdo
espacial da infra-estrutura e benfeitorias, € udephrar com investimentos elevados e ineficazes e,
conforme Araujo (2006), falta maior comprometimemiw emprego do dinheiro publico. Nos
projetos de reforma agréria, ainda em andamenés, gbssuem poucas assessorias e nao tém
respaldo técnico e orientacdes necessarias qua lewveconta as potencialidades e fragilidades das
areas ocupadas (Lisboa, 2001).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foacirizar a situagcdo dos recursos solo e
agua do assentamento de reforma agraria Alvoradaljzado no municipio de Julio de Castilhos —
Rio Grande do Sul (RS).

2. LOCALIZAGAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O assentamento Alvorada situa-se na porcdo Sulwocipio de Julio de Castilhos, regido
central do Estado do Rio Grande do Sul. Seus kngtecontram-se entre as coordenadas UTM
239000 a 244000 E e 6746000 a 6752000 S, sistemia @A (Figura 1). A area total do
assentamento é de 1569 ha.
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Figura 1 - Localizacdo do assentamento Alvorada di@é Castilhos - Rio Grande do Sul.
Elaboracao: CAPOANE, V.

Este assentamento encontra-se sobre duas formgedkxjicas distintas: Formacdo Serra
Geral e Formacdo Tupanciretd. A Formagdo Serral @rapo Sao Bento) datada do Jurassico
pode ser encontrada entremeada aos depdsitos ecaistes. A sequéncia basica € constituida
predominantemente por rochas efusivas, as quaiseséiidas em trés grandes grupos: basaltos,
andesitos e basaltos vitreos. As efusivas acidasatimente encontradas sao agrupadas em quatro
grandes tipos petrograficos: basaltos porfirosjtose riodacitos felsiticos, riolitos felsiticos e
fenobasaltos vitreos (Frasca e Sartori, 1998). #inBgdo Tupanciretd € composta por um conjunto
litolégico bastante heterogéneo em que predominanglomerados, arenitos e intercalacbes de
delgadas camadas de argila. Os solos derivadoa Bessiacdo sdo bastante arenosos e altamente
susceptiveis a processos erosivos. A classe dpmadominante no assentamento € argissolo e, em
menores proporgdes encontram-se neossolos, camokissgleissolos.

As caracteristicas do relevo em si estédo inteiréeneslacionadas a litologia do local, de

modo geral, constituido por colinas suaves, beradandadas, regionalmente conhecidas por
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coxilhas. Os topos séo planos as vertentes suamedaixas declividades, o que propicia diversos
usos. A area de estudo esta inserida na Regido @fdagica Planalto das Missdes, sobre a
Unidade Geomorfolégica do Planalto de Santo Ang&GE, 1986).

O clima da regido corresponde @ta com verdes quentes de temperaturas meédias de 22°C,
invernos amenos com temperatura superior a -3°Gtiebdicado uniforme de precipitacdo ao longo
do ano (Koppen, 1948).

A rede de drenagem do assentamento é formada pos py&quenos cursos d’agua que fluem
para o arroio Felicio ao leste e para outros do@as que cortam 0 assentamento e direcionam-se
para o norte. As varias nascentes de cursos d'qgease situam dentro do assentamento tém
comportamento intermitente, sujeitas a influéna@agpdriodos de estiagem e frequentemente ficam
secas. Nas areas de topografia mais baixa e manarroios assumem um comportamento mais
perene. Aléem da rede de drenagem natural, exisiean avarios espelhos d’agua artificiais
(acudes), geralmente usados para a dessedentagid @®m alguns casos, para a piscicultura. As
aguas do assentamento drenam para a bacia hidcagitafAlto Jacui.

Os remanescentes florestais estdo sob o domini&élatasta Estacional Decidual com
Vegetacdo Secundaria e Atividades Agrarias, combéan do contato desta tipologia florestal com
a Estepe com Atividades Agrarias.

Quanto aos aspectos socioecondmicos, apos a efaivi assentamento surgiu uma nova
configuracdo no espaco agrario Castilhense, espat® até entdo dominado pela pecuaria
extensiva e a lavoura agroexportadora de soja. Alénerescimento populacional que alterou a
dindmica demogréfica, houve a insercdo da agrreultamiliar e esta vem colaborando com a
economia local, pois sdo 72 familias que movimemnruarsos financeiros ajudando a dinamizar a

economia do municipio de Julio de Castilhos (Mere2008).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. Elaboracdo dos mapas tematicos de uso da terra

A primeira etapa do trabalho consistiu na criac@outha base de dados em ambiente do
Sistema de Informacdo Geografica (SIG) utilizandsofiware SPRING 5.0.5 desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPEe&todologia utilizada para a elaboracdo dos
mapas tematicos de uso da terra foi a interpretagdassificacdo supervisionada de uma imagem
do satélite Landsat Orbita ponto 222/082 de 178¥31referente ao periodo anterior a implantacéo
e, classificacdo visual de uma imagem do satélitekBird de 22/02/2008, periodo posterior a

implantacdo do assentamento. Para a edicao fisainapas foi utilizado o programa grafico Corel
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DRAW 12. Nos trabalhos de campo identificaram-di¢gobogia da area, os tipos de solo e formas

de uso e ocupacao da terra.

3.2. Monitoramento da qualidade da agua nos arroiogle duas pequenas bacias

hidrograficas

Para o monitoramento da qualidade da agua forammidlef duas pequenas bacias
hidrogréaficas (PBH) inseridas dentro do assentamnAhorada. Seis pontos de amostragem foram
selecionados, trés nos arroios da PBH 1 (Al, ABEeAtrés nos arroios da PBH 2 (B1, B2 e B3)
(Figura 2). Os parametros avaliados foram: colifssntotais,Escherichia coli fésforo solavel,
nitrogénio amoniacal, nitrato, potencial hidrogemd (pH), condutividade elétrica (CE), cor
aparente, turbidez, calcio (Ca), magneésio (Mg).edayr sédio (Na), potassio (K), ferro (Fe),
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Demanda Biomainde Oxigénio (DB@.g). A
representatividade destes parametros foi avaliasta meses de agosto (25/08/09), novembro
(05/11/09), janeiro (07/01/10) e marco (01/03/1in total de 24 amostras.
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Figura 2 - Localizagdo dos pontos de coleta de &msaarroios das pequenas bacias hidrogréaficasntassento
Alvorada, Julio de Castilhos — Rio Grande do Sul.

No quadro 1 pode ser observado os valores obti@gogredcipitacdo pluvial da semana
antecedente até o dia da coleta de agua nos adasd3BHS.
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Quadro 1 - Precipitacao pluvial na semana antetedenoleta de agua nos arroios das pequenas

bacias hidrograficas, assentamento Alvorada, d@iGastilhos — Rio Grande do Sul.

Data 18/08/09 19/08/09 20/08/09 21/08/09 22/08/0B/0&09| 24/08/09 ;’;/%cg%g
Precipitagdo (mm) 10,1 20,4 4,1 0 0 0 0 0
22 coleta
Data 29/10/09] 30/10/09 31/10/Q9 01/11/09 02/11/08/1T09| 04/11/09 05/11/09
Precipitagdo (mm) 0 0 0 0 0 0 62,7 6,3
32 coleta
Data 31/12/09] 01/01/10 02/01/10 03/01/10 04/01/1®/0010| 06/01/10 07/01/10
Precipitagdo (mm) 0 0 0 91,2 197,6 0 21,7 0
42 coleta
Data 22/02/10] 23/02/10 24/02/10 25/02/10 26/02/10/02/10| 28/02/10 01/03/10
Precipitacdo (mm) 7,7 25 0 0 0 0 0 0

A coleta e acondicionamento das amostras seguisaiacamendacdes do Standard Methods
for Examination of Water and Wastewater (AWWA, 2p0Bediatamente a coleta, as amostras
foram transportadas até o Laboratério de Analiseéguas Rurais do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Santa Maria.

Na chegada ao laboratorio, determinaram-se o |@f,a turbidez e a cor aparente utilizando
um pHmetro de bancada, condutivimetro Digimed DMa3lirbidimetro e colorimetro,
respectivamente. As amostras destinadas a dete@dwirdos parametros quimicos foram filtradas
em membrana de celulose com 0,45 pm de diametporee mantidas em geladeira (2-8 °C). As
concentracoes de Ca, Mg e Fe foram determinadasgpectrofotometria de absor¢gdo atdmica; a
dureza da agua foi obtida pela férmula: concentragfiivalente de carbonato de célcio (g £
2,497%(Ca em mg B) + 4,118*(Mg em mg L)); K e Na por espectrofotometria de emisséo de
chama. Os teores de nitrogénio amoniacal e nifcaiton obtidos usando a metodologia de arraste
de vapores em destilador semi-micro Kjeldahl (Tedegt al., 1995). A concentracdo de fosforo
solavel foi determinada por espectrofotocoloringetdV — Visivel (Makris, 2002). As analises
microbioldgicas consistiram na determinacdo do mammeais provavel de coliformes totais e
Escherichia coli O meio de cultura utilizado foi o caldo FluordcuMX (Merck). A DQO foi
determinada pelo método titulométrico de refluxohelo (AWWA, 1995). A determinacdo da
DBOs o foi realizada através do método manométrico, zatildo-se o sistema eletronico de
medicdoB.O.D. Sensor Velp Scientifica. Todas as solu¢des foram pregesaom agua destilada

e deionizada pelo sistema Milli-Q (Millipore) e gestes de grau analitico (P.A.).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Comparando as classes de uso da terra do peridgeooare posterior a implantacdo do
assentamento Alvorada verifica-se que ocorreragnagides significativas na paisagem (Figuras 3 e
4). A alteracédo principal refere-se a pressao deaficg, pois no local onde moravam apenas dois

empregados, passou a configurar o universo de idades socio produtivas.
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Figura 3 - Mapa tematico de uso da terra do art®88, fazenda Alvorada.

Apés a efetivagcdo do assentamento em 1996 e abdisdo das familias em lotes,
praticamente todo o campo nativo existente foisfi@mado em areas agricolas. Em apenas
algumas poucas propriedades foram mantidas pegaesas de campo nativo para a alimentacao
do gado. No geral, as areas de campo nativo recemtes encontram-se altamente degradadas
pelo sobre pastoreio e situam-se préximas aos sutfsmgua e areas umidas. Mesmo sendo de

dificil manejo, elas estdo sendo drenadas e incatdps a producéo de graos.
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Figura 4 - Mapa tematico de uso da terra do arzDB8, assentamento Alvorada.

Percebeu-se em campo que a conversdo do campo eatiavouras foi feita sem adotar
praticas minimas da Ciéncia do Solo. Ha sinaisoslale lavouras com baixas produtividades e
muito mal manejadas. Em quase todas as propriedandés é usado o sistema convencional de
plantio, utilizando lavracdes e gradagens comodéaadas de 70-90 ou adotando-se a semeadura
apos dessecacdo da vegetacdo espontanea comitaixisbertura do solo. Alguns denominam
plantio direto, mas nada mais é do que plantarlaerar. Independente da denominacdo que se dé,
nao h& cobertura do solo suficiente para amenieaeegia cinética da chuva, ndo ha obras fisicas
de contencdo da enxurrada e a semeadura é fegentillo do declive. HA presenca de erosao
laminar forte e erosdo em sulcos que podera evphra vocorocas. Todas essas operacdes sao
tremendamente impactantes, pois 0s solos séo imaéunte frageis devido ao substrato litoldgico.

No que diz respeito as &reas com matas, € posdinelr que a maior destruicdo, exploracao
predatoria, ocorreu antes da desapropriacdo dan@f@zdvorada. Entretanto, atualmente ha forte

pressdo sobre as matas riparias remanescentesb®esr que o corte seletivo de arvores para
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madeira, extracdo de lenha para consumo doméstitdizacdo para pastoreio do gado leiteiro
estdo reduzindo a densidade de algumas espécimpraroetendo a capacidade regenerativa das
areas florestais e contribuindo para a perda d#ivacsidade da regido.

As areas de nascentes e 0s canais de 12 e 22 @ldesificacdo conforme Strahler, 1957) sdo
0s mais afetados e praticamente toda a mata rigaf@ suprimida, restam apenas alguns focos
com arbustos e arvores pioneiras ou com baixo \eondmico. Embora os assentados tenham
recebido areas com um passivo ambiental, este ipottgrsido regenerado e 0s remanescentes
florestais preservados, mas isto ndo ocorreu gi@adacdo somente se intensificou.

Como mencionado anteriormente, o assentamento alaoencontra-se sobre um substrato
litologico bastante friavel. Como ndo houve plangjato para a utilizagdo dos recursos naturais, a
ocupacdo da area e a adogdo de préticas de manejopativeis com a fragilidade do ambiente,
tém propiciado o surgimento de processos erosimmsalguns pontos do assentamento ha focos de
erosdo acelerada. Alguns desses focos se desemvalpartir das cabeceiras de drenagem, areas de
nascente, em funcdo da auséncia de matas e @dizagn agricultura ou pastagens.

Muitas estradas foram alocadas no sentido da pemddgambém contribuem na producgédo de
sedimento. Estes sao direcionados tanto para aesicguanto para a rede de drenagem. Parte do
solo perdido via erosdo laminar em épocas de chtingem os cursos d’agua, mas grande parte do
sedimento que € perdido das lavouras fica retidcagades e banhados.

Outro sério problema observado em campo foi a ertaéral dos canais de drenagem nos
trechos onde afloram os arenitos da Fm. Tupancifst$es afloramentos contribuem grandemente
no assoreamento dos canais de drenagem. Um agrgpaatesse processo € a utilizacdo das areas
de preservacao permanente ao longo das drenagespaireiros, pois o pisoteio do gado torna
mais intenso o processo de desagregacao das mairgensificando a producdo de sedimento e
assoreamento dos canais, comprometendo ndo s6 ssigema ripario, mas também a
biodiversidade do ecossistema aquatico.

Todos 0s usos observados no assentamento Alvocaddituem pressdes para 0 ambiente
terrestre e seus reflexos puderam ser observadmsipgradacdo dos solos, ecossistema ripario e

aguatico.

4.2. Monitoramento da qualidade da agua nos arroiodas pequenas bacias hidrograficas

Os valores obtidos de turbidez, em todos os pantosstrados, nas quatro coletas efetuadas,
estiveram abaixo de 40 UNT, valor estipulado pedadRicdo CONAMA n° 357 (Brasil, 2005) para
aguas de classe | (Tabela 1). Dos trés pontos aradits na PBH 1, a agua do ponto A2 foi a que
apresentou os maiores valores de turbidez. Emissmgpmonto tenha sido escolhido pela presenca de
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mata no entorno, mais tarde foi constatado a pcasg® uma residéncia a montante alocada muito
préximo ao curso d’'agua. Isso provavelmente alterwalor da turbidez da agua do arroio. Na PBH
2, a 4gua coletada no ponto B3, localizado em utreipo sem nenhuma vegetacdo no entorno e
logo abaixo de uma residéncia, foi 0 que apresevgauaiores valores.

A cor aparente variou de 15 a 200 uH e seguiu anaésndéncia da turbidez (Tabela 1). Os
maiores valores foram observados na segunda éréecodeta relacionando-se com o uso antrépico
das areas no entorno e com a precipitacao pluviglediodo antecedente as coletas (62,7 e 310,5
mm, respectivamente).

Os valores de pH mantiveram-se na faixa de 6,5 §Tabela 1). Estes resultados conferem
as aguas dos arroios, em todos os pontos de agmwstra em todas as coletas realizadas,
caracteristica de classe |, conforme a Resolu¢ca9ABMA n° 357 (Brasil, 2005).

A CE variou de 21,7 a 46,25 cm* na PBH 1 e de 20,4 a 348 cni'na PBH 2. Os valores
obtidos nas aguas dos arroios sao consideradogsbairefletem a pequena quantidade de ions em

solugéo (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores de turbidez, cor aparente, pmEhidrogeniénico e condutividade elétrica da
agua coletada nos arroios das pequenas baciagtdficas, assentamento Alvorada, Julio de
Castilhos - RS.

. Pequena Bacia Hidrogréafica 1 Pequena Bacia Hidrogréfica 2
Parametro Coleta

Al A2 A3 B1 B2 B3

12 6,0 14,1 4,4 4,0 29 1,9

i 28 9,7 21,9 6,1 9,1 8,5 17,8

Turbidez
32 11,5 17,0 55 7.8 7,0 8,4
(UNT)

4a 5,6 3,1 4,0 9,8 11,3 3,0

Média 8,2 14,0 5,0 7,7 7,4 7,8

12 45 90 30 50 45 15

28 100 200 110 110 140 160

Cor aparente
(UH) 32 70 100 70 70 100 110
u

43 40 15 40 100 70 50
Média 63,7 101,2 62,5 82,5 88,7 83,7

12 7,2 7,0 7.4 6,7 6,6 6,7

A 7,0 6,7 6,6 6,9 6,6 6,3

pH 32 6,7 6,3 6,6 6,5 6,4 6,2

4a 7,6 6,9 7,1 7,2 6,8 6,5

Média 7,1 6,7 6,9 6,8 6,6 6,4
12 24.8 18,4 55,8 18,6 16,6 23,2
Condutividade 28 23,4 22,9 51,4 25,1 22,8 36,3
elétrica 32 31,4 22,7 33,9 21,8 20,8 28,7
(uS cm?) 43 29,8 22,7 43,8 22,4 21,3 31,8
Média 27,3 21,7 46,2 22,0 20,4 30,0
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As concentracdes médias dos cations monitoradéaramar de: Ca 1,2 a 7r6g L' na PBH 1
e20a32mgtnaPBH2; Mg1,1aligL'naPBH 1ledel1a19mghaPBH 2. Com
isso, 0s maiores valores de dureza foram obtidsantos A3 e B3 (26,0 e 15,9 mJCaCQ). A
concentracdo média de Na variou de 2,9 a 4,4 thuglPBH 1 e 1,6 a 2,2 mg'lna PBH 2 e a de
K variou de 4,2 a 5,5 mg'ina PBH 1 e 1,7 a 2,7 mg'na PBH 2 (Tabela 2).

As amostras de agua coletadas no ponto A3 apregenés maiores concentragdes de cations
dentre todos os pontos monitorados em ambas PBsisalores obtidos podem ser atribuidos a
aplicacado de fertilizantes e calagem realizada pglacultor. Como os solos da PBH tém o
horizonte superficial bastante arenoso o procesdxigiacéo e fluxo de macroporos é favorecido
(Resendeet al., 2007). Um agravante para esse processo é qudasssém manejados de forma
incorreta 0 que pode resultar na degradacdo desustura, favorecendo ainda mais o deflivio
superficial. Consequentemente, grande parte dasnios adicionados nas lavouras acaba sendo
carreado para o curso d’agua. Dessa forma, a coacéa de nutrientes obtida na 4gua deste ponto
refletiu 0 uso antropico do entorno.

As baixas concentracdes nos demais pontos poderatrdmnidas a localizacdo no espaco
geografico, pois as pequenas bacias hidrografetasi@das encontram-se na regido do planalto do
RS, local onde o grau de intemperismo e lixiviag@o elevados, logo as altas precipitacdes
pluviais fazem com que naturalmente ocorram ba@oses desses cations nos solos e nas aguas e,
ao histérico de uso do solo, campo nativo na émacdazenda e baixa utilizacdo de insumos
agricolas apo6s a implantacdo do assentamento.

Os valores médios de fosforo solGvel encontraddisnean de 5,1 a 47,09 L' na PBH 1 e
de 3,3 a 6,7ug L* na PBH 2 (Tabela 2). As baixas concentracdes ersmtag devem-se ao
historico de uso do solo e das baixissimas dosesomaadas pelos agricultores. Como esse
elemento é fortemente retido nas particulas dq aalmagnitude de concentracdo desse elemento na
agua dos arroios é praticamente desprezivel. GopsBitapresentou concentragbes mais elevadas
gue os demais pontos e seguiu a mesma tendénciaatioas monitorados, refletindo o uso
antropico do entorno.

A concentracdo média de ferro nas amostras anasisaiou de 0,4 a Ofig L*na PBH 1 e
de 0,6 a 1,2 mg tna PBH 2 (Tabela 2). A 4gua coletada no ponto BRsamtou as maiores
concentracfes e, acredita-se que isso seja dempwlanma drenagem do solo. Para agua doce
classe | a Resolugcdo CONAMA n° 357 (Brasil, 200&alkeelece como limite concentracdes de até
0,3 mg L de Fe e classe IlI, até 5 m{f te Fe. Entdo, para este parametro, as aguas dassatas

duas PBHSs poderiam ser enquadradas como sendasse ¢l.
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Tabela 2 -ConcentracGes de calcio, magnésio, dureza, sodiasgo, fosforo sollvel e ferro nas

amostras de agua coletadas nos arroios das peduemias hidrograficas, assentamento Alvorada,
Julio de Castilhos - RS.

Pequena Bacia Hidrogréfica 1 Pequena Bacia Hidrogréfica 2
Parametro Coleta
Al A2 A3 B1 B2 B3

12 2,3 0,1 9,2 2,0 15 2,3

Calcio 22 2,4 0,9 7,4 1,8 1,8 3,2
(mg LY 32 2,3 1,6 4,7 2,1 2,1 3,3
42 3,8 2,1 9,1 3,4 2,8 3,9

Média 2,7 1,2 7,6 2,3 2,0 3,2

12 1,7 15 2,0 0,7 0,8 15

Magnésio 22 1,0 0,8 1,8 11 1,3 2,1
(mg LY 32 0,8 0,9 1,1 1,2 1,2 1,8
42 0,9 1,0 1,8 14 15 2,3

Média 1,1 1,1 1,7 1,1 1,2 1,9

Dureza 12 9,8 4,2 314 8,0 7,1 12,0
(mg L 22 10,2 57 26,1 9,3 9,9 16,8
cacq) 32 8,9 7,5 16,4 10,0 10,3 15,8
42 13,3 9,4 30,1 14,4 13,2 19,0
Média 10,6 6,7 26,0 10,4 10,1 15,9

12 3,7 3,5 6,0 2,4 1,7 2,1

Sedio 22 4,0 4,0 5,6 3,3 2,5 4,0
(mg LY 32 1,7 1,9 2,3 1,3 1,1 1,3
42 2,0 2,0 4,0 15 1,0 15

Média 2,9 2,9 4,4 2,1 1,6 2,2

12 6,8 7,2 9,0 4,2 2,6 1,6

Potassio 22 6,5 7.4 8,2 4,3 2,7 6,1
(mg L) 32 1,7 2,1 19 0,8 0,4 0,4
42 1,9 2,1 3,1 14 1,0 1,0

Média 4,2 4,7 55 2,7 1,7 2,3

12 0,0 0,0 45,0 1,2 0,6 3,3

Fosforo 22 17,0 15,3 65,7 7,3 5,6 14,0
solvel 32 7,8 5,0 25,4 2,3 3,8 9,5
(ug LY 4a 4.4 0,0 51,8 3,3 3,3 0,0
Média 7,3 51 47,0 3,5 3,3 6,7

12 0,6 0,5 0,2 0,4 0,7 0,0

Ferro 22 0,6 0,6 0,4 0,9 1,0 0,9
(mg LY 32 0,4 0,5 0,6 1,1 1,3 1,0
42 0,3 0,1 0,5 15 1,7 0,5

Média 0,5 0,4 0,4 1,0 1,2 0,6

A concentracdo média de nitrogénio amoniacal vat®0,1 a 0,4 mgt.nas 4guas da PBH 1

e 0,2 a 0,5 mg L nas 4guas da PBH 2. J4 as concentracdes médiitsatie variaram de 0,3 a 1,1
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mg L em ambas PBHSs (Tabela 3). Em todas as coletasla®s de nitrato mantiveram-se abaixo
do limite méximo de 10 mgtestabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357 (Br&€i05). As
baixas concentrac6es de nitrogénio amoniacal atoincontrado nas aguas sdo atribuidos as
baixas doses de fertilizantes orgéanicos e indliga@os utilizados pelos agricultores também, a

baixa concentracdo de animais.

Tabela 3 -Concentracdo de nitrogénio amoniacal e nitrato guaa &oletada nos arroios das

pequenas bacias hidrograficas, assentamento Alvodatio de Castilhos - RS.

Pequena Bacia Hidrografica 1 Pequena Bacia Hidrogréfica 2
Parametro Coleta
Al A2 A3 B1 B2 B3
12 0,3 0,8 0,4 0,6 0,4 1,7
Nitrogénio 22 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1
amoniacal 32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(mg LY 42 0,1 1,0 1,0 1,0 0,5 0,1
Média 0,1 0,4 0,3 0,4 0,2 0,5
12 0,3 0,4 0,0 0,2 0,1 0,9
) 22 0,1 0,5 0,1 0,3 0,2 0,7
Nitrato
1 32 0,7 1,2 0,6 0,7 0,9 0,4
(mg L)
43 1,0 2,2 0,5 0,1 0,3 2,5
Média 0,5 1,1 0,3 0,3 0,4 1,1

Os valores de DB&}oda &4gua coletada na PBH 1 variaram de 10,4 a 29 @i enquanto
as coletadas na PBH 2 os valores variaram de 20,&amg Q L™ (Tabela 4). A Resolucéo
CONAMA n° 357 (Brasil, 2005) define que para agdasclasse Il a concentracédo de DBge
até 10 mg QL™ Para a classe Ill e IV ndo é estabelecido umtdirpara este parametro. A
comparacao direta destes valores com esta Resadugiicultada pela diferenca no procedimento
experimental. O mesmo ocorre quando se comparadssdbtidos com outros trabalhos citados
na literatura, pois a maioria dos laboratorios aintliza o método de determinag&o por incubacao
com diluicdo e, neste trabalho foi utilizado BxO.D. Sensor Systengue da os valores
automaticamente apoés cinco dias de incubacéo.

Os valores médios de DQO obtidos nas aguas da PBkrh: 35,0; 38,4; 23,8 e 37,1 mg O
L na 12, 22, 32 e 42 coleta, respectivamente. NaZPBH valores obtidos foram: 20,1; 38,5; 33,6 e
44,3 mg QL na 12, 22, 32 e 42 coletas, respectivamente (Tdhelzsses valores sdo semelhantes
aos encontrados por Stacciarini (2002), Silveiral. (2003), Borgest al. (2003) e Medeiros e
Lima (2008). A DQO néo € um parametro quimico atersido na Resolucdo n® 357 do CONAMA,
entretanto, Chapman & Kimstach (1996) apresentamocaritério de qualificacdo de &guas
superficiais ndo poluidas um limite de DQO de 20 @gL™, ou de até 200 mg A" em
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mananciais que sofrem a descarga de efluenteanRmrios valores encontrados de DQO nesse
trabalho sugerem a ocorréncia de uma pequena cioRigio aquatica.

Parte da matéria organica presente nos cursosal&gde origem fecal e pode ser oriunda do
aporte de sedimentos, intensificado durante asashuambém, devido a degradacao fisica da

paisagem, com presenca de varios focos de eros&aleos, além de erosdo laminar forte.

Tabela 4 - Demanda bioquimica de oxigénio e demgnéaica de oxigénio da agua coletada nos

arroios das pequenas bacias hidrograficas, assentarlvorada, Julio de Castilhos - RS.

Pequena Bacia Hidrografica 1 Pequena Bacia Hidrografica 2
Parametro Coleta

Al A2 A3 Média B1 B2 B3 Média

12 10,4 10,4 14,2 11,7 7,1 10,9 8,7 8,9

DBOs 2 2a 17,5 19,1 15,8 17,5 15,3 19,7 18,6 17,9
(mg QL'l) 32 14,7 15,8 16,4 15,6 15,3 15,6 16,4 15,8
42 20,2 15,8 15,2 17,1 20,2 20,8 19,7 20,2

12 38,5 32,4 34,2 35,0 26,3 17,5 16,4 20,1

DQO 2a 41,5 34,2 39,7 38,4 49,6 26,1 39,6 38,4
(mg QL'l) 32 30,3 21,4 19,6 23,8 34,8 33,9 32,1 33,6
42 49,1 28,3 34,1 37,1 52,4 48,2 32,4 44,3

A densidade média de bactérias do grupo colifotwtass foi superior a 10.000 NMP por 100
mL™? de amostra nas aguas dos arroios das duas PBHs.d#hsidade média de bactérias
Escherichia colivariou de 2,6 a 12,2 NMP por 100 thha PBH 1 e de 1,5 a 4,0 NMP por 100°mL
! ha PBH 2 (Tabela 5) ficando bem abaixo do lim&e60 coliformes termotolerantes estabelecido
pela Resolucdo CONAMA n° 357 (Brasil, 2005) paraa&gde classe I. A menor contaminagéo de
coliformes fecais comparativamente com os colif@notais, se deve ao fato dos coliformes fecais
serem exclusivamente originarios de animais de usmgente, enquanto os coliformes totais
incluem bactérias que habitam o solo, agua e asaslaA presenca descherichia coliembora em
baixas concentra¢gfes, torna ndo recomendavel @aisgua do arroio para irrigacdo de plantas
consumidas cruas.

Nos trabalhos de campo observou-se que embora aslgsopriedades possuam fossas
sépticas, o sumidouro ndo possui revestimento et@alenente estes organismos poderado atingir 0s
corpos d’agua. Contudo, a atividade que mais dmritpara degradag@o microbioldgica das aguas
dos arroios nas duas PBHs é a livre circulacéo attpn,gpois a maior parte dos cursos d’agua

encontra-se em areas de potreiros.
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Tabela 5 -Densidade de Coliformes totaisEscherichia colina agua dos arroios das pequenas
bacias hidrograficas, assentamento Alvorada, di@iGastilhos - RS.

Pequena Bacia Hidrogréfica 1 Pequena Bacia Hidrogréfica 2
Parametro Coleta
Al A2 A3 B1 B2 B3
) 12 2716 692 12753 23054 13826 12753
Coliformes
otai 22 23054 23054 23054 23054 23054 12753
otais
32 23054 23054 23054 23054 23054 23054
(NMP 100
LY 43 327 230 692 488 780 230
m
Média 12288 11757 14888 17412 15178 12197
o 12 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 1,9
Escherichia
i 22 1,9 49,0 33,0 16,0 1,9 6,8
coli
32 6,8 0,0 0,0 0,0 4,0 1,9
(NMP 100
LYy 43 1,9 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0
m
Média 2,6 12,2 9,2 4,0 15 2,6

Embora as andlises de qualidade da agua dos amasoduas PBHs tenham revelado que
estas ndo estdo quimicamente impactadas, ficou rovago neste trabalho que as aguas dos
arroios das duas PBHs estdo fisicamente degraddeaisio, principalmente ao aporte de
sedimentos oriundos de areas agricolas mal mamsejedtadas mal alocadas, erosao lateral dos
canais nos trechos onde afloram os arenitos daTkEpanciretd e pelo trafego de animais, pois a

maior parte dos cursos d’agua encontram-se endarpatreiros.

5. CONCLUSOES

As pequenas propriedades foram implantadas em ossistema bastante vulneravel. Como
desde a implantacdo do assentamento ndo houve@pegdo com manejo dos recursos naturais,
orientacao técnica, tampouco fiscalizagédo por mhotérgdo responsavel, principalmente no que se
refere a conservacgédo e restauracdo das matassipasi reflexos da pressédo antropica puderam ser
visualmente observados em campo pela degradacéeottzss em funcdo do mau uso e manejo,
perda da biodiversidade dos ecossistemas florepts trafego de animais que impedem o
processo de regeneracdo natural e perda da bisdiade dos ecossistemas aquaticos devido ao
assoreamento dos canais de drenagem.

Nas pequenas bacias onde foi efetuado o monitotantkenqualidade da agua nos arroios
constatou-se a que as atividades antropicas estdiorometendo a qualidade dos mesmos.

Diante do passivo ambiental constatado sdo nedssdiedidas urgentes de manejo e
conservacao do solo bem como da zona ripéria,ggoisada for feito em curto prazo, os prejuizos

ambientais s6 tendem a aumentar e serdo praticanmgnbssiveis de serem reparados.
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