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BAIXO CUSTO PARA APOIO A GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma metodologia para criacdo de um sistema de informagdes geograficas
georeferenciadas em plataformas livres usando dados de dominio publico para servir de instrumento
na gestdo de bacias hidrograficas. Como estudo de caso ¢ abordada a bacia hidrografica do rio Sao
Joao/Alto rio Sao Francisco. As principais fontes dos dados mapeados sdao cartas do IBGE e
imagens ASTER/MDT, que foram processadas nas plataformas gvSIG, SPRING e TrackMaker
dando origem a informacgdes que caracterizam a bacia do rio S3o Jodao quanto aos aspectos hidricos,
morfoldgicos, sociais e administrativos. Estas informagdes alimentam o banco de dados que ¢
gerenciado pelo sistema PostGreSQL/PostGIS, conectado ao sistema de geoprocessamento gvSIG
onde sdo realizados os trabalhos e consultas pelos usuarios. A metodologia do trabalho se resume a
selecdo, processamento e conversao de informagdes, criacado do banco de dados especial e conexao
do banco a um sistema de processamento de dados georeferenciados. Ao final apresenta-se a
interface do sistema e um exemplo de aplicacao voltado para gestao de recursos hidricos.
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ABSTRACT

This paper presents a methodology for creating a geographic information system georeferenced
plataform and free public domain data to be instrumental in watershed management. As a case study
is approached river basin St John the main data souces are letters from IBGE and images
ASTER/MDT, where processed on the platforms gvSIG, SPRING TRACKMAKER and giving rise
to information that characterize the river basin ST John are regarding their water, morphological,
social and administrative. This information feeds a database system that is managed by
PostGreSQL/PortGIS, connected to the system of GIS gvSIG where the jobs and appointments
made by users are. The methodology of work comes down to selecting, processing and conversion
of information, creation of a special database and integration of information from the same,
connecting to a database system for processing of georeferenced data and compiling a dictionary os
data showing the GIS metadata for future updates. The following is described and illustrated all the
steps for implementing the proposed methodology, as well as the source of primary data and
software necessary for development of GIS SAOJOAO. At the end of the paper presents a graphical
interface system and some examples of applications related to water resources management.

Keywords: GIS, watershed, St John river
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1 INTRODUCAO

O acesso a dgua de boa qualidade esta cada vez mais comprometido principalmente devido a
ocupacdo de areas especiais para a manutencdo do ciclo hidrologico e pelos langamentos de
residuos industriais, esgotos urbanos e defensivos agricolas nos cursos d’agua. Esse fato
compromete o abastecimento publico, a produ¢ao de alimento e a biodiversidade aquatica, trazendo
como conseqiiéncia alteragdes no quadro de saude publica, na agricultura, entre outros conflitos

sociais e economicos.

Preocupadas cada vez mais com esta questdo, instituigdes competentes vem trabalhando para
monitorar € amenizar os impactos antropicos sobre os recursos hidricos por meio de politicas, acdes
de manejo, preservagdo e recuperagdo de bacias hidrograficas. Em 9 de janeiro de 1997 foi
sancionada a Lei 9.433/1997 (BRASIL, 1997), conhecida como “Lei das Aguas", com o objetivo de
organizar e orientar os gestores € o setor usudrio dos recursos hidricos, baseando-se em principios e

instrumentos facilitadores.

Entre os Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos previstos na Lei temos o Sistema de
Informagdes de Recursos Hidricos, que se trata de uma ferramenta para armazenar, manipular e
apresentar dados e informagdes sobre as caracteristicas naturais ¢ a dindmica dos cursos d’agua de

uma determinada bacia hidrografica.

Por natureza, as bacias hidrograficas sdo areas de homogeneidade entre as caracteristicas climaticas,
geomorfologicas e hidricas, que irdo influenciar nas questdes econdmica e social da populagao que
habita esta regido. Sendo assim o governo e outras instituicoes do setor, adotou as bacias
hidrograficas como unidade de planejamento e gestdo para assegurar a preservacdo dos recursos

hidricos. (SILVA, 2001).

Atualmente os sistemas SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) estdo sendo muito
utilizados como sistemas de gerenciamento de informagdes para diversas aplicagdes pelo diferencial
de espacializar ou georeferenciar as informagdes e apresentd-las na forma de mapas, mostrando de

maneira objetiva e didatica onde um determinado fator se localiza ou causa influéncia.

Utilizando os sistemas SIG como instrumentos para gestdo e preservagao de bacias hidrograficas ¢
possivel analisar, planejar e monitorar acdes de forma mais coerente e eficaz com um consideravel
ganho de tempo. Entre os recursos basicos, porém de grande importancia para estas aplicagdes
podemos citar as ferramentas que realizam diversos tipos de calculos e medidas, ferramentas que
informam a posi¢do de objetos e feicdes por meio de coordenadas e que permitem elaborar layouts

cartograficos para produgao de mapas.
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Por tanto, o alto custo dos softwares e do levantamento de informagdes para compor um banco de

dados para um sistema SIG, inviabiliza a utilizagdo deste recurso.

Como alternativa para criacdo de um SIG de baixo custo para apoio a gestdo e preservagao
de bacias hidrograficas, apresentaremos uma metodologia aplicada em plataformas computacionais

de carater livre e bases de dados oficiais disponibilizadas gratuitamente na internet.

“Os produtos gerados pelos SIG tém grande importancia em todas as etapas de projeto que tem
como necessidade a inter-relagdo das diversas componentes do espaco geografico. Tanto na
elaboragdo, execucdo, acompanhamento e na apresentacdo, os SIG oferecem recursos que nos

permite realizar andlises para tomada de decisdes mais eficientes” (ROCHA, 2000).
2.MATERIAIS

Para estudo de caso e aplicacdo das técnicas de geoprocessamento utilizadas na criacdo do
SIG adotamos a bacia hidrografica do rio Sao Joao, afluente do rio Para / alto rio Sao Francisco

como area de aplicacdo desta metodologia.

A 4rea da bacia do rio Sdo Jodo ¢ de 1.171 km? e abrange os municipios de Itaguara, Itatiaiugu,
Itatna, S3o Gongalo do Pard, Pard de Minas, Igaratinga, Ong¢a do Pitangui, Concei¢do do Para,

Pitangui e Carmo do Cajuru.

Na Figura 1 ¢ mostrado o mapa de localizacao geografica da bacia hidrografica do rio Sao Joao.
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Figura 1 — Localizagdo da bacia do rio Sdo Jodo.
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Os componentes do SIG da bacia hidrografica do rio Sdo Jodo ¢ o gvSIG que foi utilizado com

sistema geoprocessamento ¢ o sistema gerenciador de Banco de Dados Espaciais PostgreSQL

(PostGIS).
2.1 Sistema de Geoprocessamento - gvSIG

O gvSIG ¢ um sistema de informagdes georeferenciadas, podendo ser redistribuido ou
modificado gratuitamente sob os termos da GNU General Public License (GNU GPL). Este
software, que continuamente ¢ aprimorado, foi lancado em 2005, tendo sido desenvolvido pelas
institui¢des espanholas Generalitat Valenciana e Iver Tecnologias de la Informacion S.A., dentre

outros colaboradores e co-financiadores, como a Unido Européia (Www.gvsig.org).

Este software, possui recursos para manipulacdo de dados vetoriais e atributos georeferenciados.
Ele ¢ compativel com o gerenciador de dados PostgreSQL, possibilitando relacionamentos entre

tabelas e consultas avancadas (SOLDA, 2000).
2.2 Sistema Gerenciador de Banco de Dados Espaciais — PostgreSQL (PostGIS)

Um banco de dados georeferenciado (BDG) ¢ a estrutura de suporte para o armazenamento e
relacionamento entre as bases de dados e informagdes disponiveis no sistema SIG. Em termos
simples, pode-se definir um banco de dados como um conjunto de tabelas com informagdes sobre
certa realidade e que estdo interligados entre si. Os dados armazenados no banco de dados (BD)
permitem a analise das fei¢des geograficas e seus atributos. Através da utilizacdo do ambiente de
um SIG ¢ possivel a integracdo de informagdes topoldgicas aos registros vetoriais, possibilitando a
execugdo de procedimentos de andlises e consultas aos dados armazenados no BD (MEDEIROS,

2008)

As informagdes e dados de um SIG armazenados e gerenciados por neste sistema podem
exibidos e manipulados no software gvSIG na forma de camadas tematicas, permitindo ao usuario
fazer o cruzamento e sobreposi¢cdo das diversas camadas de dados que estiverem contidas no banco

de dados do sistema (UCHOA e FERREIRA, 2004).

3 METODOLOGIA

Para elaborar e implementar o sistema de apoio a gestdo e preservagdo do rio Sao Jodo usou-
se bases de dados disponibilizadas por institui¢des que desenvolvem pesquisas e publicam dados de
projetos desta natureza. Todo material adquirido foi submetido a um processo de analise e selegao

para extrair as informagdes que sdo de interesse para estudos da bacia do rio Sdo Jodo.
A metodologia de trabalho consiste nas seguintes etapas:

e analise ¢ selegdo dos dados;
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e extracdo de dados das cartas topograficas e de imagens de satélite;
e georeferenciamento das fontes de poluigao;
e criagdao de um banco de dados;

e inser¢ao dos dados mapeados ao banco de dados (conversdo dos arquivos shapefile para

SQL, importagao dos arquivos SQL para PostGreSQL/PostGIS);
e conexao do banco de dados PostGIS com gvSIG;

Na Figura 2 ¢ mostrado o fluxograma das principais etapas para constru¢ao do sistema proposto.
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Figura 2 — Fluxograma da metodologia de trabalho.

3.1 Analise e selecao de dados

Com base em pesquisas e trabalhos publicados que aborda uma bacia hidrografica como
unidade de abrangéncia, as fontes de dados mais confidveis sdo as Cartas Topograficas do IBGE,
imagens dos satélites LANDSAT, MDT/SRTM, MDT/ASTER da Agéncia Espacial Americana
(NASA) e CBERS do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em parceria com a China.
Por estes recursos se tratarem fontes de dados oficiais e gratuitas sdo os mais utilizados para

obten¢do de dados e informagdes para fins de mapeamentos.

Entre as fontes de dados mencionadas, neste trabalho foram utilizadas apenas imagens
MDT/ASTER e as cartas topograficas do IBGE, as quais fornecem subsidios suficientes para

compor a base cartografica do sistema SIG da bacia hidrografica do Rio Sao Jodo. Os
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procedimentos de aquisi¢ao, tratamento e georreferenciamento destas duas bases de dados sdo

descritos a seguir.
3.2 Extracao de dados das cartas topograficas e de imagens

Para compor a base cartografica da bacia hidrografica do rio Sao Joao foram utilizadas cinco
folhas da Carta do Brasil — 1:50.000 ¢ 1 folha da Carta do Brasil — escala 1:100.000 (IBGE),

conforme descritas na Tabela 1 e Figura 3.
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Figura 3 — Articulagdo das folhas das cartas topograficas do IBGE.

Tabela 1 — Indice de nomenclatura, nomes e escalas das folhas das cartas topograficas do IBGE.

Indice de Nomenclatura Nome Escala
SF-23-X-A-II-1 Igarapé 1:50.000
SF-23-X-A-I1-3 Itaguara 1:50.000
SF-23-X-A-1-2 Itatna 1:50.000
SF-23-X-A-1-5 Divinopolis 1:50.000
SF-23-X-A-1-4 Monsenhor Jodo Alexandre 1:50.000
SE-23-Z-C-IV Para de Minas 1:100.000

Os dados e informacgdes extraidos destas cartas e das imagens ASTER foram: hidrografia,
rede vidria; areas urbanas, limites municipais, toponimia correspondente e o modelo digital de
elevacdo. Os dados das cartas topograficas que cobrem a regido de interesse foram adquiridos no
formato DGN sem relacionamento a atributos alfanuméricos. Considerando a necessidade da
toponimia os vetores foram convertidos do formato DGN para SHP e os nomes das vias foram

adicionados aos atributos do SHP por meio do software TrackMaker..
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3.2.1 Hidrografia

Para construgdo da base de informagdes sobre a hidrografia optou-se por compilar estes
dados a partir das cartas do IBGE, por estarem em formato vetorial e com identificagdo e toponimia
oficial de grande parte de seus cursos d’agua. Apesar desses dados serem da década de 1970, ndo
sofreram grandes variagdes em relagdo a dimensao, localizacao e identificacdo dos cursos d’agua.
Os corpos d’agua da bacia do rio S@o Jodo compreendem coérregos, ribeirdes, rios e represas.
Devido a escala da base cartografica utilizada como fonte de dados (1:50.000 e 1:100.000), os
cursos d’agua de pequeno porte ndo sdo passiveis de representacdo, pois nao estdo contidos nas

cartas. Na Figura 4 mostra-se um exemplo da hidrografia extraida das cartas topograficas.
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Figura 4 — Exemplo da hidrografia vetorizada e identificada.

Na Figura.5 mostra-se a rede hidrografica resultante da compilacdo das folhas das cartas

topograficas do IBGE.
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Figura 5 — Rede hidrografica compilada para a 4rea da bacia do rio Sdo Jodo.

Na Tabela 2 mostra-se um recorte da tabela de atributos associados aos vetores que representam a
rede hidrografica do SIG Sao Jodo, compilados a partir folhas das cartas topograficas do IBGE. A

tabela completa possui 3.000 registros, motivo pelo qual ndo ¢ apresentada completamente.
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Tabela 2 — Recorte da tabela de atributos da rede hidrogréfica.

1D NOME DESC TIPO
0 CORREGO AGUA AMARELA Com nome
1 Sem nome
3.2.2 Rede viaria

A rede viaria do SIG Sdo Jodo se trata basicamente das rodovias estaduais e federais e das

ferrovias que estao dentro da area da bacia do rio Sao Jodo.

Os dados desta natureza existentes nas cartas do IBGE foram considerados suficientes para o
trabalho em questdo, apresentando compatibilidade com a realidade, pelo fato de nao ter havido
grandes modificagdes entre o periodo em que as cartas do IBGE foram produzidas até os dias
atuais. A verificagdo de consisténcia foi realizada através de imagens recentes de alta resolugdo do

sistema Google Earth.
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igura.6 — Exemplo da rede viaria vetorizada e identificada.

A

Na Tabela 3 mostra-se os atributos associados aos vetores que representam a rede rede viaria do

SIG Sao Jodo, compilados a partir folhas das cartas topograficas do IBGE.

Tabela 3 — Tabela de atributos dos dados da rede viaria.

0 | BR262 RODOVIA FEDERAL
1 | MG423 RODOVIA ESTADUAL
2 | FERROVIA | FERROVIA

Na Figura 7 mostra-se a rede viaria compilada para a area de estudo.
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Figura 7 — Rede viaria compilada para a area de estudo.

3.2.3 Areas urbanas

Os dados “areas urbanas” se referem aos aglomerados urbanos classificados nas cartas
topograficas do IBGE como cidades, povoados e comunidades rurais. Os dados existentes foram
considerados adequados para o trabalho por apresentar as regides onde estdo localizados os maiores
aglomerados urbanos dentro da area em estudo. Grande parte das manchas urbanas mapeadas
apresenta incompatibilidade com a realidade devido ao processo de emancipagdo desde o
mapeamento do IBGE, que deram origem as cartas, até¢ os dias atuais. A verificagdo de consisténcia
também foi realizada através de imagens recentes do sistema Google Earth, conforme exemplo

ilustrado na Figura 8.

Figura 8 — Povoado com expansdo urbana significativa.

Na Figura 9 mostra-se um exemplo de extracdo e identificacdo de manchas urbanas sobre a carta

topografica e na Figura 10 mostra-se o resultado da compilacdo destes dados para a area de estudo.
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Figura 9 — Vetorizagdo e identificagdo de manchas urbanas.
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Figura 10 — Manchas, urbanas, e povoados compilados.

3.2.4 Limites municipais

Os limites dos municipais interceptados pela da bacia do rio S3o Jodo sdo dados importantes
para as questdes de politicas administrativas de gestdo e preservagao desta regido. Estes dados estao
contidos nas cartas topograficas do IBGE e nao foi possivel obter estas informagdes em nenhuma

outra fonte oficial.
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Figura 11 — Vetorizagao e identificacdo dos limites municipais.
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Figura 12 — Limites municipais compildados.

Na Tabela 4 mostram-se os atributos associados aos limites municipais.

Tabela 4-Tabela de atributos dos limites municipais.

ID MUNICIPIO COD _IBGE
0 Itaguara 32206
1 Itatiaiugu 33709
2 Conceigdo do Para 17603
3 Pitangui 51404
4 Onga de Pitangui 45802
5 Sdo Gongalo do Para 61809
6 Igaratinga 30200
7 Para de Minas 47105
8 Carmo do Cajuru 14204
9 Itatina 33808

3.3 Mapeamento da morfologia do terreno

O termo morfologia aqui se refere exclusivamente a representacdo do relevo da bacia do rio
Sao Jodo por meio de curvas de nivel, que permite mapear a hidromorfologia, ou seja, delimitar a
area de drenagem da bacia hidrografica. O mapeamento morfologico ¢ feito a partir imagens MDT
(Modelo Digital de Terreno) do sensor ASTER, processadas no sofiware SPRING para gerar curvas

de nivel, que representam as vertentes e os divisores de dguas das bacias hidrograficas.

Para a cobertura da bacia do rio S3o Jodo sdo necessarias duas cenas MDT/ASTER, que foram
adquiridas no site www.gdem.aster.ersdac.or.jp. Estas imagens s3o processadas no software
SPRING com a finalidade de gerar curvas de nivel para delimitar e calcular a area de drenagem
desta bacia. Na seqiliéncia, o dado vetorial foi exportados para o formato .SHP para ser manipulado
no software gvSIG. Na Figura 13 ¢ mostrado um mosaico das imagens MDT/ASTER que cobrem a
bacia do rio Sdo Jodo e na Figura 14 esta ilustrado a morfologia do terreno por curvas de nivel

geradas a partir dos dados MDT/ASTER.
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Figura 13 — Mosaicos das imagens
MDT/ASTER para a bacia do rio Sdo Jodo.

3.4 Criacao do banco de dados
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Figura 14 — Morfologia do terreno extraida do
MDT/ASTER e delimitagdo da bacia do rio Sdo
Jodo.

Para criar o banco de dados no sistema PostGreSQL, deve-se acionar o ‘Databases’ ¢

escolher a opcao ‘New Database,” conforme ilustrado na Figura 15.

Para este caso foi criado um banco de dados chamado BANCOSAOJOAQO. Na Figura 16 pode ser

observado que para esse banco foi selecionada a codificagdo para os caracteres UTF8, essa escolha

se deve ao fato desta codificacao reconhecer totalmente os caracteres do idioma comumente usado,

o portugués. Definidos estes parametros, na criacdo do banco de dados o novo banco aparecera na

arvore de bancos de dados.
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Figura 15 — Interface para criagdo de novo banco de dados.
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Figura 16 — Interface para definicdo dos parametros de um novo banco de dados.

3.4.1 Insercao de dados espaciais no banco de dados

O procedimento descrito nesta se¢ao foi aplicado aos dados extraidos das cartas topograficas
IBGE e das imagens ASTER. Para inser¢ao dos dados espaciais no banco todos os dados devem ser
convertidos para o formato shapefile (SHP) e, posteriormente, para SQL. Um arquivo SHP ¢
composto de trés arquivos que se complementam, com as seguintes extensoes: *.shp, *.shx e *.dbf..
E necessario que todos esses trés arquivos estejam no mesmo diretério para que a importagdo se
realize com sucesso. Para converter os arquivos shapefiles para SQL deve-se abrir uma janela do
prompt do DOS e direcionar para o diretdrio onde estdo os arquivos shapefiles. Uma vez estando
nesse diretdrio deve-se executar o ‘shp2pgsql.exe’ e indicar qual arquivo SHP sera convertido, para

obter o arquivo SQL correspondente.
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3.4.2 Importacao do arquivo SQL para o PostGreSQL/PostGIS

Apo6s convertidos os arquivos shapefiles para SQL, deve selecionar o banco para o qual

deseja importar as tabela do banco de dados (no caso desse trabalho o banco BANCOSAOJOAOQO) e

abrir a se¢do para uso da linguagem SQL, conforme ilustrado na Figura 17.

Arquivo Edtar Plugins Visusizar Ferramentas Ajuda

po

=18 x|

Navegador de objetos

wERE & %P

[ servidores (1)
= [} PostgreSQL 8.4 (locahost:5432)
=[] Bancos de Dados (5)

[ 0 Catlogos (2)
=@ Esquemas (1)
E- @ public
Dominios (0)
FT5 Configur

-7 Tabelas (2)

Visdes (0)
W ReplicagSo (0)

-ations (0)

[lll F15 Dictionaries (0)
&5 FT5 Parsers (0)
FTS Templstes (0)
& Fungdes (684)
W Sequéncias (0)

®-[ geometry_columns
[ spatial_ref_sys
& & Funcdes de Gatiho (3)

=)

des st e+
Propredads .l
Nome
QD
m -
4 | »

Painel SQL x

-- Database: "BANC(
== DROF DATAEASE "E

CREATE DATABASE "B
VITH OWNER = pos
ENCODING =
LC_COLLATE -
LC_CTYPE =
CONNECTION I

| Recuperando detalhes de Esquema...Conchuido

TR zl
10,28 s69. 4

Figura 17 — Interface do PostGreSQL.

Na nova janela que serd aberta, use o icone ‘Open file’ para abrir o arquivo *.sql que esta
9

armazenado no diretdrio onde foi gerado. Quando o arquivo for aberto acionar ‘Execute Query.

No esquema de diretérios e arquivos da Figura 18 sdo mostradas as novas tabelas de dados

referentes aos dados convertidos (shapefiles para SQL), prontas para serem editadas.

oo

Arguvo  Editar Plugins  Visuaslzar Fesramentass  Ajusds

% o |7 B

Mavegsdor de objetos

| Servidores (1)
= [ PostoreSol 8.4 (localhost -S432)
= | Bamocrs de Duados (51

BRSO IOy

g

Catilogos (2)
Escpasrmas (1)

= G public

.

Dharraracs (0O
FT5 Corfigur stions (0)

Bl FT5 Decticnuaries (0)
55 FT5 Parsers (D)

FT5 Templates (00

¥ Funges (654)

HEF R R

+

5 S Sequbncias ()
5 H Tabelas (10)

[ arens_urbanesdl
[ aress_urbaneaDs
[ bacisgeral

1 gty ool s
™1 hacrcgr afus

[ beedbes_rruari:

[ portes_irflusnt

[ rede_viaria

[ spatial_ref _sys

[ vopsogralia

+ e FungBes de Gatilho (3)

i Ikt

Figura 18 — Tabelas adicionadas ao banco de dados, aos dados convertidos (shapefiles para SQL),
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3.4.3 Conexiao do banco de dados PostGIS com o gvSIG

O gvSIG ¢ um software de SIG que suporta arquivos de diversos formatos, entre 0s quais estao
tabelas de banco de dados espaciais, como por exemplo, o MySQOL e o PostGIS. A seguir e
apresentado como foram importadas para o gvSIG os dados de uma base PostGIS. (MEDEIROS,
2008).

Para importar a tabela contendo dados espaciais, para visualizagdo, acionar ‘Adicionar Capa’,

conforme ilustrado na Figura 19.

I'&% gvsiG Sem tiulo
Ficheira “er Eapa Jarnela Vista Ajuda

DeoRE=YR. F ¥ b

# Vista . Paraites*’ ‘e
0 : TE!_. -'I..-ﬁz,-___
s .

- -
- L
CETE L

Figura 19 — Ferramenta de inser¢do de dados espaciais no gvSIG.

Na Figura 20 ¢ apresentada uma janela da interface do gvSIG que permite definir como se deseja

visualizar uma tabela de um banco de dados geografico (utilizando GeoBD).

Conectando as tabelas SQL do banco de dados através do recurso‘Add Connection’ do gvSIG, tem-
se a janela apresentada na Figura 21, que permite definir alguns parametros para que possa ser

realizada a importagdo para o gvSIG de uma ou mais tabelas espaciais de um banco de dados.

- ; Mdconarcaps ]|

| Fichero G80BD | Georaference | WES | Annctation | whs | wes | arcims |

Connection set folssset el

— | 3 el

Nome da conexBo: [conexsacsoo S EeRes r

Driver: [PostGIS JDBC Driver =l IiA aa Connect:lion

Server URL: jLocaHosT

Porta: [s432

DB name: [pancosa0I0a0 S| |

Speciy lyyer settings

‘Warning: you must input the exact name (this difference N e care —

between capital letters and small letters). . — ) —

Usuério: F:vo:;tqms o |

Senha: I rrrEEEE II

I~ hrea de trababe -
Connected: 3 - : — :
1 I\’-iw-fl Ian\lm rm-. X mirima
Aceitar I Cancelar |

Figura 20 — Interface gvSIG para defini¢cdo dos Figura 21 — Interface de criacdo de conexdes do
parametros de conexao. gvSIG com banco de dados.
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Os parametros a serem definidos sdo:

e Nome da Conexiao: Atribua uma denominagao aleatoria.

e Server URL: localhost (méaquina local);

e DB name: nome do banco (nesse trabalho o nome do banco BANCOSAQOJOAO), que deve
ser escrito levando-se em consideracao maiusculas e minusculas;

e Porta: 5432 (padrdo do PostGIS);

e Usuario e Senha: nesse exemplo, ambos sao preenchidos com ‘postgres’.

Definidos estes parametros, pode-se ‘Aceitar’ a conexao, que assim estara criada. Para visualizar os
dados deve-se selecionar quais das tabelas espaciais do banco deseja-se importar para o gvSIG na
janela ‘Adicionar Capa’. Pode-se também definir que campo da tabela desejard visualizar.

Definido isso, pode-se confirmar em ‘Aceitar’. Na Figura 22 ¢ ilustrado o procedimento descrito.

Ficheiro 58080 | Georeference | WFS | Annctation | wis | wis | Arcmes

Choose Commection
I[E]CC*{:'-“S#?J&’-D“‘@HGES JOEC Driver) :! E] I
Choose table Tabls Fiekis
B puble. areas_urbanssd] oud [re4]
cota [inks)
biped [wanchar]

the_geom [gocmetry ]

Figura 22 — Interface para visualizag@o das tabelas importadas para o banco de dados do SIG.

Apos as etapas descritas anteriormente, ¢ possivel visualizar os dados e realizar as operacgdes
desejadas de acordo com a necessidade do usudrio e da aplicagdo. Na Figura 23 ¢ mostrada a

exibi¢do dos dados (layers) do SIG SAOJOAO.
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Figura 23 — Exibicdo dos dados (/ayers) do SIG

SAOJOAO.

4 CONSIDERACOES E CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo geral propor uma metodologia para elaboracdo de um
sistema de informagdes geograficas georeferenciadas (SIG), para servir de instrumento de apoio a
gestdo e execugdo de projetos de preservacdo de bacias hidrograficas, utilizando plataformas

computacionais de carater livre e bases de dados oficiais disponibilizadas gratuitamente.

Esta metodologia foi utilizada na elaboracdo de um SIG para a bacia hidrografica do rio Sao Jodo
(Alto Sao Francisco) para servir de instrumento de apoio a gestdo e execucdo de projetos de
preservacdo nesta bacia. Contudo, vale salientar que as técnicas de compilacdo de dados e
informacdes, criacdo do banco de dados espacial e os softwares utilizados podem ser aproveitados
na elaboracdao de um SIG desta natureza para qualquer outra bacia hidrografica e para outras

aplicacoes.

O Sistema de Informagdes Georeferenciadas criado para a bacia do rio Sdo Jodo
“SIGSAOJOAO”, contém dados, informagdes e ferramentas computacionais que possibilitam o
acesso e manipulacdo destes. Este sistema ¢ um instrumento para auxiliar os gestores ¢ a
comunidade na tomada de decisdes e acompanhamento de acdes de preservacao e recuperagao da
bacia hidrogréafica do rio S3o Jodo. Manipulando os dados do sistema ¢ possivel identificar os
principais afluentes do rio Sdo Jodo, delimitar suas sub-bacias, analisar o indice de pontos
impactantes e a demanda hidrica em cada curso d’agua desta bacia hidrografica. O sistema também
permite elaborar rotas de acesso a varios pontos dentro da bacia, identificar os divisores de adguas e

conhecer os municipios que estdo parcialmente ou totalmente dentro da bacia.

O gerenciador de dados PostGreSQL apresentou boa compatibilidade com o formato dos

arquivos das bases de dados e com o software de geoprocessamento gvSIG.
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O software utilizado para processamento de dados georreferenciados, gvSIG, dispde de ferramentas
para exibir, manipular e consultar os dados de um banco de dados. Possibilita também a
espacializacdo de informagdes alfanuméricas tabulares por meio de coordenadas UTM, além de
recursos para elaboracdo de mapas “estatisticos” e de areas de influencia (buffer) baseadas em

principios legais.

Com o gvSIG conectado ao PostGreSQL ¢ possivel exibir os dados existentes no banco de dados e
realizar operagdes como medidas e calculo de areas, selecionar dados utilizando comandos SQL,
criar novas feicoes e editar bases de dados. No apéndice A sdo apresentados alguns resultados da

manipulagdo dos dados do banco de dados através das ferramentas do software gvSIG.

Como recomendagdo para elaboracgao de trabalhos desta natureza tem-se que a montagem de
uma equipe multidisciplinar ¢ fundamental, uma vez que sdo diversos os conhecimentos e
experiéncias necessarias para que o sistema SIG a ser criado sirva de forma adequada como um

instrumento de apoio e facilitador na gestdao e execucao de projetos diversos na area de estudo.
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APENDICE A - EXEMPLOS DE USO DAS FERRAMENTAS DO gvSIG PARA O

SIGSAOJOAO
Exibicao de dados por meio de recursos tematicos de simbologia
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Figura A.2 — Hidrografia principal.
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Levantamento de dados e realizacao de analises especificas
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Figura A.2 — Delimitagao e calculo de area de drenagem de sub-bacias hidrograficas.
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