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GESTAO HIDRICA NA PARAIBA: indicadores de sustentabilidade
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RESUMO - O artigo objetiva sugerir indicadores de sustentabilidade gogestdo dos recursos
hidricos da Paraiba, considerando o Plano Estadual de Recursosd{ielitado em 2006, e a
chegada do aporte hidrico do Projeto de Integracdo do S&o Franci8ie. -OPEstado tem 737
m/habitante/ano de disponibilidade hidrica maxima, demandas atuais delti&b8dei nyano e
um déficit hidrico de 0,17 bilhdo de’fano, constatado pelo abastecimento de 130 municipios por
carro-pipa. As condicionantes de instalagdo das obras do PlISkJaepelo IBAMA, exige
Projetos Basicos Ambientais na solucdo de abastecimento de dguesgoto domestico e dos
residuos solidos em 54 municipios. Apesar de priorizar 0 abastegim@miano, o PISF devera
beneficiar a agricultura familiar, com a instalacdo de \Wesdutivas Rurais e 0 agronegocio. A
pesquisa aponta para a necessidade de monitoramento de 13r{tlea€pres de sustentabilidade,
no que diz respeito ao desempenho do sistema de gestéo; dos usos rdalipdusirsos hidricos;
acesso ao abastecimento de agua, sistema de esgotamerdosanide solucdo dos residuos
solidos; estrutura economica e desenvolvimento humano municipal; wabeegetal, vegetacdo
natural e antropismo, além do uso das aguas dos acudes publicos, lileraalmsstecimento
urbano, em fungéao do PISF.

ABSTRACT - This article is intended to suggest sustainable indicators fdrichyesources
management in state of Paraiba in view of its Hydric RessRtan adopted in 2006 as well as the
arrival of water supply to be provided by the Sdo Francisco Basagratton Project — PISF.
Today’s maximum hidric supply of the state of Paraiba is about ?3¥emhabitant/year, current
demand of 1.18 billion fper year, implying a hydric deficit of 0.17 billion*mer year, as revealed
by need for water truck supply in 130 Paraiba cities. The installation conditionSFopRijects, set
up by IBAMA, require Basic Environmental Projects for water syppbmestic sewage and solid
residual projects in 54 cities. Though prioritizing human water ndel®&F projects also favor
family farming and agribusiness in Rural Productive Villagds flesults of this research confirm
the need to monitor 13 sustainability indicators of management sy$terhydric resource uses,
water supply access, sewage exhaustion systems, solid restlutadns as well as economic
structure, human development, vegetal cover and anthropic needs in additloe d¢ontrol of
waters provided by public dams liberated from human consumption by PISF.

Palavras-chave: gestéo hidrica, indicadores, sustentabilidade

1)Professora do Instituto Federal de Educag&o cGi@Tecnologia da Paraiba, Jodo Pessoa eB8cides@uol.com.br
2)Consultor da AESA — Agéncia Executiva de GestAuas do Estado da Paraiba, Jodo Pessoa-RBijlate@yahoo.com.br

XIX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 1



1 — INTRODUCAO

A construcdo de indicadores de desenvolvimento sustentavel no Bragilaiseée ao
conjunto de esforcos internacionais para concretizacdo das @§@ascipios formulados na
Conferéncia das NagOes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimeglinada no Rio de
Janeiro em 1992, no que diz respeito a relagdo entre meio ambiente, desenvolvimentaedesor
para a tomada de decisdes (IBGE, 2008).

O conceito de sustentabilidade surgiu da preocupacdo com a forroeaxa do uso dos
recursos naturais, discutido em diversas conferéncias internacemasultando em documentos
como o Relatério Brundtland e a Agenda 21. O Relatério Brundtland foroetawas principais
definicbes sobre o desenvolvimento sustentavel, defendendo que o0 uso dos reaursis deve
garantir o atendimento as necessidades das geracdes atuais e futuras.

A Agenda 21 recomenda o0 uso e a proposicdo de indicadores de sudsmgabdmo
ferramentas para o monitoramento da Gestdo dos Recursos NatusaisidiCadores de
sustentabilidade objetivam agregar dados e informacdes complexas pasa facdmpreensao dos
processos.

As principais caracteristicas dos indicadores estdo na capmcie avaliar condicbes
existentes e tendéncias; possibilidade de efetuar comparac@egscalas temporal e local;
possibilidade de avaliar as condi¢cGes e tendéncias em relag@ba&se objetivos; e habilidade em
fornecer informacdes de adverténcia e antecipar as tendéncias.

O uso de ferramentas para o0 monitoramento da gestdo de reculisos hisfifica-se pela
importancia da agua para a sobrevivéncia dos seres humanos e o equilibrio do meio. &velkiante
forma, o desenvolvimento de indicadores busca mensurar como e quantooadgestécursos
hidricos esta caminhando sob a Otica da sustentabilidade, observandflexass rdas acdes
implementadas na bacia hidrogréfica, unidade de gerenciamento disoseleidricos adotada no
Brasil e no Estado da Paraiba, conforme Lei Federal n°. 9.433/97 Estiagiual n°. 6308/96,
respectivamente.

A gestdo de recursos hidricos e o uso de indicadores de susted@bigdsaltados pela
Agenda 21, destacam-se os Capitulos 18 e 40. No Capitulo 40, apresenta a necessitizaighde uti
de indicadores de sustentabilidade para o monitoramento da sustadebiia gestdo dos recursos
naturais. No Capitulo 18, destaca-se a priorizacdo da protecaeedinrento na qualidade
ambiental dos recursos hidricos, por meio da aplicacao de critdegsados no desenvolvimento,
manejo e uso, tendo como objetivo a boa qualidade de agua para consumo hureseryacao
das fungBes hidroldgicas, biologicas e quimicas dos ecossisteradaptacdo das atividades
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humanas aos limites da capacidade da natureza, além do combatet@es de doencas
relacionadas a agua.

A Lei Federal n°. 9.433/97 fornece as principais diretrizes pgeat@o dos recursos hidricos,
no ambito nacional. A Politica Nacional de Recursos Hidricos est&bel Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, composto pelos Conselhos Ndestadliais e do Distrito
Federal, a Agéncia Nacional de Aguas, os Comités de Bacia Hifloag Agéncias de Bacia e os
Orgaos Gestores Estaduais.

A Politica Nacional instituiu a bacia hidrografica como unidauioréal de planejamento, e
dentre seus objetivos destacam-se a manutencédo da quantidade eddegdabk diversos usos ao
longo do tempo, o uso racional e integrado dos recursos hidricos, visansieréabilidade e a
prevencdo de eventos hidroldgicos, tanto de origem natural quanto devidorferéntéas
antropicas.

Os comités de bacia hidrografica sdo 6rgédos colegiados, institodoso objetivo de
promover debates sobre a questdo dos recursos hidricos no ambitoadaldamdo integrar os
orgaos e entidades do poder publico, os usuérios e a participacdo dadscigil no processo de
tomada de deciséo.

O termo indicador pode ser definido como um conjunto de informac@ea edeeuma meta a
ser atingida, visado anteceder e interferir sobre a ocorr8aceventos. Bossel (1999) considera
que o objetivo principal da estruturacéo de indicadores € o desejo deepecoen antecedéncia,
uma adverténcia sobre as mudancas que estdo em desenvolvimentondmermicontrole ou
oposicao imediata, caso seja necessario.

A literatura apresenta diversas experiéncias onde os indicadonepostos como ferramenta
no monitoramento da gestéo e das condi¢Bes dos recursos naturais, enfatizandsogshiecgos.
Os indicadores observados possuem o0 conceito da sustentabilidadé&anmpliexplicitamente
apresentado.

Este artigo se prop0e a analisar, a partir dos indicadores geencstPlano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado da Paraiba — PERH/PB, a necessidexlésde de indicadores,
considerando o aporte substancial de recursos hidricos com a chegaiguaslo Rio Sao
Francisco.

A estrutura do artigo inicia com uma analise geral do PER#RrBisa as disponibilidades e
necessidades hidricas do Estado, no que diz respeito ao abastedmerno, considerado
prioridade do uso das aguas do Sado Francisco; faz consideracdeso sdbsenvolvimento
econdmico do estado; expde a proposta do Projeto de Integracdo do S&xéramiSF para a

Paraiba e as condicionantes impostas pelo IBAMA.
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A partir das analises realizadas, séo elencados indicadorestelgabilidade para a gestéo
dos recursos hidricos da Paraiba, considerando os indicadores previst&RIHPEP e os
considerados necessarios ser introduzidos, com a chegada do apodgudsasdo Rio Sao

Francisco.

2 - PLANEJAMENTO E GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA PARAIBA

A 4gua € o insumo basico da sobrevivéncia de todas as espéciecadoindio
desenvolvimento de uma regido, sendo necessaria atencado especialnmansgy visando sua
conservacdo em qualidade e quantidade. A gestdo dos recursos hithreeser@os procedimentos
relativos a tentativa de equacionar e resolver as questfes da atjmézar o seu uso (Sedti al.,
2001).

Os Planos de Recursos Hidricos sdo caracterizados como plarmesdigee objetivam
fundamentar e orientar as politicas e o gerenciamento doso®bidsicos, devendo ser elaborados
por bacia hidrografica, por estado e por pais (MMA, 2004).

O Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba - PERH/BRIorado em 2006, de
acordo com a Lei N° 6308/96 que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Lei 6.308/96 preconiza que o PERH/PB sera estabelecido por teciolos os principios e
diretrizes da Politica Estadual, tendo como base os Planos das Batiograficas. O PERH/PB
também obedece as diretrizes da Lei 9.433/97 que Instituiu a Pdiic@nal de Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Considerando a Politica de Recursos Hidricos estabelecida, @Z1920%.criou, em 2005, a
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA, como 6rgdo gestgrando o Sistema de
Gerenciamento Estadual.

O PERH/ PB, portanto, se constitui em um instrumento a ser s@guéo estabelecimento
de uma Politica de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado da Paraiba.

Desenvolvido em trés etapas, o PERH/PB teve o “objetivo de formelaacatar estratégias
gue, levando em conta as vocacdes e potencialidades de cada baciafic@r@ycom base no
levantamento e consolidacdo das informacdes disponiveis, perndésemho de cenarios e a
definicdo de programas de acado para o desenvolvimento sustentavel da Par&bB&PB2E006)

Na primeira etapaGonsolidacao de Informacdes e Regionalizacd@ PERH/PB descreve a
situac&o dos recursos hidricos da Paraiba, em termos de quaetmlzalElade, e os potenciais de

desenvolvimento associados aos usos multiplos.
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Na segunda etapa Genarios Alternativos - o PERH/PB trata do planejamento com o
estabelecimento de cenéarios de desenvolvimento que levam em cordaddsne conflitos
potenciais.

A terceira etapaRrogramas e Sistema de Gestdoas etapas anteriores sao desenvolvidas
com a definicdo dos programas a serem desenvolvidos e o sistema de gestéo.

Para execucdo do PERH/PB estdo previstos trés instrumentstenidS Integrado de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos; 2)Plano Esi&adRecursos Hidricos; e os
3)Planos e Programas Intergovernamentais.

O Sistema Integrado de Planejamento e Gerenciamento deoRddighiscos tem a seguinte

composicao:

« Orgéao Deliberativo — Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH

« Orgao Coordenador - Secretaria Estadual de Recursos Hidricas Altiente Ciéncia e
Tecnologia - SERHMACT

« Orgao Gestor — Agéncia Executiva de Gestéo das Aguas do Estado da Parsida — AE

« Orgdos de Gestdo Descentralizada e Participativa — Comi@acie Hidrografica — CBH,
com trés Comités Estaduais, CBH Litoral Sul, CBH LitoraltBl@ CBH do Paraiba, além
do CBH Piranhas - Acu que a Paraiba compartilha a gestdo com o Rio Grande do Norte

O Plano Estadual de Recursos Hidricos foi publicado em 2006 ap6s aprovac&digel,
prevendo uma revisdo pela Camara Técnica de Assuntos LegatituEibmais e Integracdo de
Procedimentos do CERH. A nédo conclusao desta revisdao impossibiliteansformacdo do
PERH/PB em Lei, conforme previa Lei N° 6308/96 que institui a Palfistadual de Recursos
Hidricos (AZEVEDO, 2011).

Para o Gerenciamento dos recursos hidricos a Lei 6308/96 prevé:

» Outorga do Direito de Uso dos recursos Hidricos - cessao, aufmrizagoncessao para o
uso dos recursos hidricos;

» Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos - j4 autorizada pelos €amitacia e pelo
CERH, faltando, para a implementacéo, a regulamentacao pelo poder publicd;estadua

» Rateio dos Custos das obras de Uso multiplo — ainda ndo regulamentada pelo CERH.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FERH-PB - esta sob gesi&$4ae o Plano de
Aplicacédo aprovado pela CERH. A aplicacéo dos recursos do FBR#HdPiunda, apenas,
da compensacao pela atividade de mineracao.

O PERH/PB prevé um total de 24 programas considerando alcancar objetivos de:
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* Desenvolvimento Institucional que visa o fortalecimento do Sistemegrado de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado;

« Conservacdo do Solo e Agua e de Ecossistemas que se refeeefarantia gestdo dos
recursos hidricos com a gestdo ambiental dos recursos naturais renovaveis

* Planejamento e Gestéo:

Rede Hidrometeoroldgica e Sistemas de Informacdes;

— Conservacao da Quantidade e Qualidade dos Recursos Hidricos;
— Gestao, Recuperacao e Operacao de Acudes e Pocos;

— Obras e Servicos de Recursos Hidricos de Interesse Local,

— Obras e Servigos de Infra-estrutura Hidrica;

— Obras e Servicos de Abastecimento de Agua e Saneamento.

2.1 - Disponibilidades hidricas do Estado da Paraiba

A regido Nordeste conta com 29% da populagdo e apenas 3,30% dos réddrisos
nacionais. O Estado da Paraiba esta entre o mais carentesemmande 85% do seu territorio
inseridos no Semi-arido, onde as caracteristicas fisico-atmsatificultam o desenvolvimento e o
fenbmeno das estiagens ocorrem de forma recorrente.

A disponibilidade hidrica depende de diversos aspectos relacionadbmaorelevo e a
geologia da regido. Constitui a parcela da potencialidadedatpela agdo do homem para o seu
aproveitamento. A disponibilidade hidrica superficial maxima repr@sent volume ou vazéo, a
maior fracdo do potencial fluvial que pode ser disponibilizada para Usaqudrque e Régo (1998)
tém estimado a disponibilidade maxima como 60% do potencial. Entretamtisponibilidade
maxima para bacias que se encontram na regido semi-arida tem se adotaddgpé@8acial.

A Paraiba apresenta uma disponibilidade hidrica méxima é degbitante/ano. A ONU
estabelece 1500%habitante/ano (PERH/PB, 2006).

Esta disponibilidade esta distribuida, de forma nado equitativa, enbatias hidrograficas,

como mostra o quadro abaixo.
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Tabela 1 — Disponibilidade hidrica per capita dasids hidrograficas paraibanas
Fonte: PERB/R006)

Disponibilidade hidrica per capita (m3/hab/ano)
Bacia Hidrografica

ATUAL MAXIMA
Jacu 149 579
Curimatau 93 506
Camaratuba 242 1.637
Mamaguape 226 725
Medio Paraiba 994 1.274
Baixo Paraiba 185 997
Alto Paraiba 119 168
Taperoa 232 2.324
Espinharas 134 1.809
Pianco 807 1.028
Seridé 8 1.493
Peixe 294 2.208
Alto Piranhas 268 541
Médio Piranhas 96 701
Gramame 164 270
Abiai 557 3.776
Miriri 1.959 11.203
Média estadual 259 737

Segundo Almeida (2011) o Estado da Paraiba possui 10 mil acudes, naes 1&Ftém
capacidade superior a 0,3 milhdo de metros cubicos. A capacidade aiersamento é de 4,10
bilhdes de rfie capacidade de regularizacéo de 0,75 bilhdo tim

A disponibilidade em pocos e riachos perenes é de 0,26 bilhad/ate® perfazendo uma
disponibilidade total de 1,01 bilh&o dé/amo

As demandas atuais perfazem um total 1,18 bilhdo*#nm Isto significa um déficit hidrico
atual da Paraiba de 0,17 bilhdo diéamo, o equivalente a 5,39

2.2 - Municipios atendidos com Carro-pipa

A Paraiba ocupa o segundo lugar na lista de estados brasileirasatormimero de cidades
atendidas pelo Programa Emergencial de Distribuicdo de Agua, admiwerno Operacdo Carro-
pipa. Dos 223 municipios paraibanos, 130 sdo beneficiados por esta acdo quendem
desenvolvida desde 2006 pelo Ministério da Integracdo Nacional, enrigpgazom 0 Exército

Brasileiro (Edicdo do Jornal o Norte, 28 de janeiro de 2011).
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Segundo o Jornal o Norte mais da metade dos municipios paraibanos defteadgiio dos
carros-pipas para que a populagdo tenha acesso a agua potavel. ApBab®m, com 173
municipios auxiliados pelo Programa, supera a Paraiba. Atualmemggnmexo Brasil 788
municipios com deficiéncias no abastecimento de &agua. Segundo dadosntio Qe
Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD, cerc#® &9 Riilhdes sdo gastos mensalmente
com a regiao do semi-arido nordestino.

Além das 173 cidades baianas e das 130 da Paraiba, o Progranemé&aietg Distribuicdo
de Agua atende a 122 municipios no Ceard; 84 no Piaui; 84 no Rio Grandmtep8% em
Pernambuco; 35 em Alagoas e apenas 2 no estado de Sergipe. Gs7@emanicipios, atendidos
pela Operacao Carro-pipa, estdo no norte de Minas Geeaisceitros estados que néo integram o
semi-arido nordestino.

Os municipios da Paraiba atendidos com carro-pipa estdo situadosgitees Ro Cariri, do

Curimatau, do Seridd, do Complexo da Borborema, do Brejo e da Serra de Teixeira.

2.3 - Aspectos do desenvolvimento econdmico
Segundo Buarque (2011) a Paraiba é o 2° Estado mais competitivo dod\andessainda

sofre com baixos indicadores econ6micos e sociais. Segundo 0 pesquisaglogugahaja
desenvolvimento sustentavel na Paraiba é preciso ac¢fes pautadagénopromocdo de
oportunidades sociais; elevacdo da competitividade econOmica; prep@agi as mudancas
climaticas; e integracao regional.

Com base em estatisticas do Movimento Brasil Competitivo, Bug@@QLg) afirma que o
indice de Competitividade Estadual (IEC) da Paraiba (0,432), o 11° do pa?8 do Nordeste,
tendo a frente o Estado de Pernambuco (0,436). Tratando-se de inovacéo éividagket a
Paraiba aparece em 9° lugar no pais, e em termos de infraraswuEstado cai para a 152
colocacao.

Segundo o pesquisador, o Estado tem o 3° melhor indice de pesquisadoresapteshdo
pais, o que revela sua grande capacidade cientifico-tecnologi@ntiitto, quando o assunto é
educacao basica o Estado tem um baixo desempenho, o que contribui pesagulestento da
economia paraibana.

Segundo o IBGE, em 2008 o PIB da Paraiba alcangou 25,7 bilhdes detrapessando o
Rio Grande do Norte no ranking dos estados brasileiros por PIB.

A economia paraibana, no entanto, € uma economia concentrada. Apenasiciognos -
Jodo Pessoa, Campina Grande, Cabedelo, Santa Rita e Patos -jsotoarR$ 14,8 bilhdes, ou
seja 57,7% do PIB produzido no Estado (PARAIBA, 2010).
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Reconhecendo a agua como insumo essencial a vida e ao desenvold@ooer@mico, a
gestao dos recursos hidricos deve assegurar o principio legal de multiplos gaoargia de iguais
oportunidades de acesso aos recursos hidricos, como garantia paramoldesento economico
regional mais sustentavel e mais homogénio.

Assegurar os multiplos usos dos mananciais além de diminuir aabilidade socio-
econdmica pela pluralidade setorial, instiga a eficiénciastersa integrado de gestdo na solucao

dos conflitos e na emisséo de instrumentos regulatorios.

3 - PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

O Projeto de Integragéo do Rio S&o Francisco - PISF - contias Ba Nordeste Setentrional
foi concebido com o Eixo Norte em 1847. Tornou-se Projeto do Império emel8ii@ontrou a
solucéo técnica em 1919, com o Presidente Epitacio Pessoa (FERREIRA, 2010).

Apbs um longo periodo de aparente esquecimento, em 1997, o Projeto foi retacradoigo
o Eixo Leste e iniciadas as obras pelo Exercito Brasileiro em 2007.

O Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco — PISF - conacias BHidrogréficas do
Nordeste Setentrional prevé a construcdo de dois canais: o Eik® d@r levara agua para os
sertdes de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do NorteoeLedi¢ que beneficiara parte
do sertéo e as regides agreste de Pernambuco e da Paraiba.

A insercdo das 4guas do Rio S&o Francisco na Paraiba, comdeaafib=m de 4,2 m3/seg de
forma continua e 10,0 m3/seg na vazao maxima, pelo Eixo Leste, e $gyyrd8/forma continua e
16,28m3/seg na vazao maxima pelo Eixo Norte exige uma revisdo opdotitiano Estadual de
Recursos Hidricos com a incluséo do Projeto de Integracdo do S&o Francisco - PISF.

O Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com Bacias Hidragrafo Nordeste
Setentrional € um empreendimento do Governo Federal, sob a responsaldiidddestério da
Integracdo que objetiva a assegurar oferta de agua, em 2025, d@eckécanilhdes de habitantes de
390 municipios do Agreste e do Sertdo dos estados de Pernambuco, &aéra,éPRio Grande do
Norte.

A integracdo do rio Sao Francisco as bacias dos rios tempoli@sesni-arido sera possivel
com a retirada continua de 26,4 m3/s de agua, o equivalente a 1,42% aayaeadida pela
barragem de Sobradinho (1850 m3/s), sendo que 16,4 m3/s (0,88%) seguirdo pardatEirdlO
m3/s (0,54%) para o Eixo Leste (AZEVEDO, 2011)
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FiguraProjeto de Integracéo do S&o Francisco — PISF
Fonte: AZEVEDO (2011)

3.1 - Acbes em andamento associadas ao PISF

As obras do Projeto de Integracdo da Bacia Hidrografica do RiBr&acisco com as Bacias
Hidrogréficas dos rios intermitentes do Estado da Paraiba tb®aPaanco, Piranhas e Peixe — ja
chegaram as nossas fronteiras, tanto do Eixo Leste, no Caasitbde, quanto do Eixo Norte no
Sertéo Paraibano.

Acdes deverdo ser desenvolvidas para interligacdo das aguasioodotéistado. Segundo a
Secretaria de Estado responsavel pela implementacdo das a¢BERHMACT estdo em
andamento (AZEVEDO, 2011):

* Elaboracdo de termo de referéncia para estudos, visando araligassibilidade de
interligacédo da malha de adutoras existentes;

« Conclusdo dos Projetos executivos de Abastecimento de Agua e Esgot&aeitario de
51 Municipios beneficiados com o PISF (27 projetos concluidos);

* Apresentacdo junto ao Governo Federal da solicitagdo de recursexeewgdo das obras
dos 27 projetos ja concluidos (agua e esgotos);

» Elaboragcdo do Termo de Referéncia para contratacdo do Projetotittxedo Canal das
Vertentes Litoraneas;

» Elaboracéo do Plano Estadual de Gestédo dos Residuos Sélidos (em Licitacéo);

* Elaboracdo dos Projetos Executivos de Coleta de Residuos Sdlidos den@pids no
Sertdo (em Licitacao);

 Conclusdo das obras de Adutora e recebimento por parte da CAGEPAddi@sas
concluidas.
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Segundo a SERHMACT estdo pré-selecionados no PAC-2 — Prograseeldeacdo do
Crescimento - os projetos de Abastecimento de agua e SisterRagatamento Sanitario - com
recursos na ordem de 86,4 Milhdes; a Barragem de Manguape, 75,00 Milldd€xanal das
Vertentes LitorAneas com recursos de 894,44 Milhdes.

Com a chegada do PISF, acdes urgentes deverdo ser executadas etabwyacdo e/ou
revisdo dos Planos das Bacias Hidrograficas; revisdo da t&gisialativos aos usos dos recursos
hidricos; definicdo de modelo de gestdo descentralizada; aprovaca&HéPBECOM a insercdo
do aporte de recursos hidricos do PISF pelo CERH e posterior traagémr em Lei, e 0
estabelecimento de mecanismos de cobranca.

Os valores apresentados pelo Ministério da Integracdo para acegbesmuso das aguas do
Séo Francisco com o PISF, considerando o ano de 2010, previsao inioiaialda uso da agua e
2025, previsao final para que todo o Projeto possa atender os 12 milhdes aetdsapitevistos

para o alcance do Projeto:

Tabela 2: Valores para cobratg@agua, apresentados pelo Ml
FenALMEIDA (2011)

Eixo Leste Eixo Norte Ano

R$ 0,147/m3 R$ 0,096/m3 201(

R$ 0,207/m3 R$ 0,138/m3| 2025

Para o sucesso do modelo de cobranca, aspectos como aceitabilidacie ep(miitica,
simplicidade conceitual, transparéncia, facilidade de fisugia, de implantacdo e de operacéo,

deverao ser observados.

3.2 - Condigdes ambientais das bacias receptoras

O inicio das obras do Projeto de Integracdo do Rio Sao Franciscascbatias Hidrogréaficas
dos rios intermitentes do Nordeste Setentrional foi atreladeent¢a de Instalacdo n° 438/2007,
expedida pelo IBAMA, com 34 (trinta e quatro) condicionantes. Os condnt&mee ordem 23, 27
e 28 atingem a Paraiba e referem-se aos Projetos Basicos Ambientais B78/A, 2007).

Os Projetos Bésicos Ambientais, previstos na Licenca de Ir&tatgégd38/2007 emitida pelo
IBAMA, referem-se a sistemas de abastecimento de agua posistemas de esgotamento e
tratamento de esgotos e sistemas de gerenciamento de residlos som disposicao final em

aterros sanitarios; e sistemas de drenagem urbana para di®jdezrnicipios do Cariri Paraibano,
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beneficiados pelo Eixo Leste, e 36 (trinta e seis) municipios dé@oSéeneficiados pelo Eixo
Norte.

No que diz respeito aos sistemas de abastecimento de agua,pasagehdicionantes da
Licenca de Instalacdo visa garantir a seguranca hidrica nte@bsnto humano, prioridade do
PISF, a comunidades que dependem do carro — pipa. Em relacdo assideermsgotamento e
tratamento de esgotos e sistemas de gerenciamento de residiess som disposicao final, visa
garantir a qualidade das aguas, considerando que 0s municipiospefisdesis pela degradacéo
ambiental das bacias receptoras, onde esgotos domésticos sem tratantsposicao inadequada

dos residuos comprometem a qualidade das aguas.

3.3 - Apoio a agricultura familiar

A economia da Paraiba baseia-se principalmente na agricudnota, & culturas de cana-de-
acucar, abacaxi, fumo, graviola, juta, umbu, caju, manga, acerolaalpaanigmarindo, mandioca,
milho, sorgo, urucum, pimenta-do-reino, arroz e feijdo as que recebem deataque, devido ao
volume de producéo, de trabalho e de divisas geradas.

O PISF prevé, ao longo dos canais, as VPRs - Vilas Produtivas Rueaja estdo sendo
construidas pelo Exército, com uma estrutura prevista de atendimssideéie educacdo basica e
uma sede de associacdo comunitaria.

O Governo Federal esta implantando um total de 18(dezoito) VPRsxaasde dominio dos
Eixos Leste e Norte para assentamento de 797 familias. Adanéali parte do Programa de
Reassentamento das Populacdes na faixa de obras do Projeto de Integracdoaém@imisao.

De acordo com o Programa, nas vilas, além do setor residenciadentdss também vao
contar com setor produtivo de até um hectare irrigado, destinado a prayropecuaria, de
acordo com a vocagao da comunidade.

Na Paraiba, esta prevista a construcdo de cinco vilas, sendo &ixa heste, na regiao do
Cariri paraibano, e quatro no Eixo Norte no Sertdo da Paraiba.

Nas faixas laterais das margens dos Rios Paraiba, PiarmdhaBire Peixe poderdo ser
identificadas areas agricultaveis propicias para o desenvolvimensgraaltura familiar e a
implantacédo de VPRs.

Segundo ARAUJO (2011) as familias assentadas recebera@nassidécnica, tanto do
Ministério da Integracdo, como do Governo do Estado, através da ER|ANdEa capacita-las a

produzirem de maneira sustentavel, com rentabilidade e consolidando praticastseociaésn
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3.4 - Canal de integracéo das bacias litoraneas do Estado da Paraiba

A implantacédo do Canal de Integracao das Bacias Litoraneas objetiventabilgtade
hidrica das bacias litoraneas dos rios Paraiba, Gurinhém (afluente do Ria)PMtairi, S&o
Salvador, Mamanguape, Aracagi e Camaratuba.

Com extensdo de 122 km, ligando a Barragem de Acaua e o Rio @QamanaCanal tem a
previsao de abertura de uma nova fronteira agricola para uma &6@0feha, onde poderdo ser
implantadas a Vilas Produtivas Rurais — VPRSs, ao longo das msadgeCanal, e a ampliagao do
agronegocio (CUNHA, 2011).

Curral de Cima

Rio Tinto

rrrrrrrrrrr

Itapororoca

Aragagi

Pilces

Cuité de
Mamanguape

POVOADO VioLETA

nnnnnnnnn

Mari

Sapé

Caidas Brandso
Riachao

do
aaaaaaaaaaaa Pogo,
Sobrado

Sao José
dos Ramos

Sao Migual do Taipu

ppppp

Mogeiro

Itatuba

.......

Figura 2Municipios com Influéncia Direta do Canal de Integio
FenCUNHA, 2011.

A érea, onde o empreendimento devera ser implantado situa-se na regido do Afgigate. A
de dominio cruza os municipios de Itatuba, Mogeiro, Salgado de Sao Félix nialFaiar,

Sobrado, Sapé, Cuité de Mamanguape, Capim, Itapororoca e Curral de Cima.

3.5 - Uso das aguas dos acudes publicos

O clima semi-arido é caracterizado pela insuficiéncia meipitacdes com extrema
irregularidade quanto a sua distribuicdo temporal, concentradas arastagao de 3 a 5 meses de
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duracdo e uma variacdo em torno de 30% dos totais pluviométricos amegiando a 50% em
pontos mais criticos (IICA, 2002).

Aliado a caracteristica regional de deficiéncia hidrica, sievebservar a variabilidade
temporal das vazfes agravando o cenario. Para garantir o atendilmentemandas de agua nos
periodos de seca, aproveitando-se a agua excedente dos meses senithrs necesséaria a
construcdo de reservatorios. Assim, reserva-se agua para queehajaodndo ndo houver chuva
por um determinado tempo.

O semi-arido engloba cerca de 70 mil acudes de pequeno porte, osdeguai®rdo com
Suassuna (2002), sao caracterizados por volumes entre 10.000 e 200.000 méreapp8&¥b6 dos
corpos d’agua nos estados do nordeste.

Estudos realizados no semi-arido estimam que cerca de 40% udes aogimuladas em
reservatorios se perde com a evaporacao (SUASSUNA, 2002)

As perdas nos corpos d’agua € uma variavel critica dentro dodbhidrico de regides semi-
aridas, chegando a representar 92% do volume precipitado anual médio.

As gestdes das aguas acumuladas nos agudes publicos, liberados dmabtstas cidades,
em funcéo da distribuicdo das aguas do Rio S&o Francisco, poderao tornar-se gapadesetros
com a perda de grandes volumes de agua.

Segundo Almeida (2011) estas aguas serdao direcionadas a multgdogues promovam

inclusédo e desenvolvimento da regido.

4 - INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Os indicadores de sustentabilidade sdo instrumentos que objetivamaragesps e
informacgdes para facilitar a compreensao de processos, caauderse pela capacidade de avaliar
condi¢cbes e tendéncias; possibilidade de efetuar comparacdes; plaskibde avaliar a situagcao
das metas e objetivos propostos; e habilidade em fornecer infornthg@eserténcia e antecipar
tendéncias.

Para a gestado dos recursos hidricos, o desenvolvimento de indicadoresdnsaar Como
e quanto a gestao esta caminhando sob a 6Gtica da sustentabilidade, obssrveitelms das acdes
implementadas na bacia hidrografica, unidade de gerenciamento dos recursos. hidri

O uso de indicadores de sustentabilidade na gestdo de recursos, hidsgaltado pela
Agenda 21, visa a priorizacdo da protecdo e investimento na qualiciniental dos recursos
hidricos, por meio da aplicacdo de critérios integrados do desenvolvimearejone uso para

assegurar a boa qualidade de agua para consumo humano, presduraydes hidroldgicas,

XIX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 14



biologicas e quimicas dos ecossistemas e adaptar as ativiewasas aos limites da capacidade
da natureza, além do combate aos vetores de doencas relacionadas a agua.

Neste sentido, Magalhdes (2010) adotou a estrutura PSR (Presstado- -EResposta) e
identificou um conjunto de indicadores, reconhecidos como prioritarios poromnnt de

especialistas, para gestao dos recursos hidricos:

Tabela 3ndicadores priorizados para a gestao dos rectfdosos
Fondagalhdes (2010)

TIPO SUBTIPO INDICADOR
PRESSAO Sobre os estoques hidricos| Densidade populacional
indice de urbanizacio
Sobre demandas indice de captacdo de agua

para abastecimento urbano
Indice de captacdo de agua
para irrigacao

Poluicao indice de lancamento de
matéria organica nas aguas
indice de utilizacdo de P na
agricultura

ESTADO Qualidade da agua Taxa de conformidade da
agua em relacdo a DBO
Taxa de conformidade da
agua em relacdo ao OD
indice de toxicidade das
aguas superficiais

IQA — indice de Qualidade
da Agua
Quantidade de agua Vazdes minimas de x dias

consecutivos e y anos (e
recorréncia
Coeficiente de escoamento

superficial
Meios aquaticos Indice de cobertura vegetal
RESPOSTA Servicos de abastecimento| indice de tratamento de
agua e saneamento esgotos coletados

indice de tratamento de
esgotos em relacdo a agua
consumida
indice de atendimento
urbano de coleta de esgotos
indice de lixo corretamente
disposto

A definicdo dos indicadores de sustentabilidade para a gestdo dessrdddricos da

Paraiba deve levar em consideracdo os 24 Programas e Sisker@@stdo propostos pelo Plano
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Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba - PERH/PB e as pngpastas pelo PISF - Projeto de
Integracdo do Sao Francisco.

No PERH/PB foram previstos os indicadores 1)Indicador de acessstemaS de
Abastecimento de Agua; 2)Indicador percentual de areas marginhidi8idor da Estrutura
Econdmica, 4) Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal; 5) Qualida@igudasuperficial
(acudes) para consumo humano; 6) Indicador de cobertura vegetal.

Com dados referenciais do ano de 2000, ao longo dos mais de cinco anospdevagao,
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH os indicadores psopiosta ndo foram
monitorados.

Segundo Correia e Teixeira (2008) a escolha de indicadores d&abilgtade, para a gestéao
dos recursos hidricos, deve obedecer a critérios de validade, confililfdail compreenséo,
comparabilidade nas escalas temporal e local, preditividade, rabevasensibilidade,
periodicidade, mensurabilidade, acessibilidade e obtencdo dos dados, aduessidoque
integrado, transparéncia, definicdo de metas e capacidade de sintese.

Considerando o aporte das aguas do Rio Sado Francisco na Paraibandegssario a
ampliacdo ou a revisdo dos Indicadores previstos no PERH/PB. E anecedsger indicadores

simples, expressivos e monitoraveis para acompanhar o PERH-PB.

4.1 - Indicadores de sustentabilidade constantes no PERH

Aseguir, faremos uma descricdo dos indicadores propostos pelo PERld/PB@osta de

ampliacédo, quando for o caso.

1) Indicador de acesso a Sistema de Abastecimento de Agua — os rééelesiciais
apresentam o percentual de Domicilios com Agua Encanada pordaizabertura e por

municipio.

Proposta de Ampliacdo do Indicador: o uso racional e a reduciedas deve ser meta a
ser perseguida. A inclusdo dos sub indicadores “consumo médio per dapgua” e
“indice de perdas fisicas de agua” possibilita 0 monitoramenédicdéncia da prestadora

do servico de abastecimento de agua, por municipio.

2) Indicador percentual de areas marginais dos corpos de agua — osrefedesciais

apresentam os percentuais de Vegetacao Natural e de Antropismo, por bacia udrograf

3) Indicador da Estrutura Econdmica — os dados de referéncia apresentmrcentuais da
estrutura econémica dos Setores Primario, Secundario e do Terciério, pordragjeifica.
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4) Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal- os dados de referéncialerans

valores médios dos sub indicadores longevidade, educacao e renda.

5) Indicador de qualidade da agua superficial - com dados refeeegtedidade da agua para

consumo humano.

Proposta de ampliagdo do Indicador, tendo em vista os mdultiplos usesdmae sub
indicadores de DBO, de OD, toxicidade e IQA- indice de Qualidadeyda, considerando

as funcgdes bioldgicas dos ecossistemas hidricos.
6) Indicador de cobertura vegetal — com dados de uso do solo e cobertura vegetal

4.2 - Proposta de novos indicadores de sustentabilidade

Além da proposta de ampliacdo para os indicadores constantes no PERH/PB, o apaaie de ag
do Sao Francisco exige o monitoramento de outros indicadores:

Os condicionantes previstos na Licenca de Instalagdo N° 438/2007, geitidalIBAMA e
relativos aos sistemas de esgotamento sanitario e de gerenmttiale residuos solidos, reportam a

necessidade dos indicadores:

7) Indicador de acesso a Sistema de Esgotamento Sanitario — com efsdesciais que
apresentem o percentual de Domicilios ligados a rede de esgataaeitdrio, por faixa de
cobertura e por municipio, com sub indicadores de volume coletado, volurde watarga

organica remanescente.

8) Indicador de municipios com Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidosdadmsn
referencias dos municipios que implantaram o Plano de Gerenciamerto sub
indicadores do percentual de coleta seletiva e do percentual disoseslestinados ao

Aterro Sanitario.

A utilizacdo das aguas acumuladas nos acudes publicos, liberadossieirakato das
cidades em fungcdo da distribuicdo espacial das 4guas do Rio S#&isderarepresenta um
indicador de sustentabilidade a ser considerado na gestao dos recursos hidricos,

Estas aguas poderdo ser direcionadas a um dos multiplos usos que rprametwsio e

desenvolvimento da regido, necessitando de indicador que acompanhe 0 uso das aguas:

9) Indicador percentual de uso do volume acumulado de agua dos acudes — com dados

referenciais das vazdes outorgadas e o volume acumulado, por agude.
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O 10° Indicador proposto diz respeito aos multiplos usos do manancighpariaa de iguais
oportunidades de acesso aos recursos hidricos, que contribua para o desemwok@onomico
mais harmonioso e homogénio. Assegurar 0os multiplos usos dos recursosshiidwvorece o
fortalecimento de todo o Sistema Integrado de Planejamento ecaarento de Recursos Hidricos
desde o Orgéo Deliberativo — Conselho Estadual de Recursos Hidi@BRH na emisséo das
lacunas regulatorias; a atuacdo dos 6rgaos coordenador e gest®tHRIASET e a AESA e,
principalmente, na atuacdo dos O6rgdos que garantem a gestdo desadenteaparticipativa - as
associacOes de usuarios e comités de bacias:

10)Indicador da diversificacao de usos — dados que relacione, por manancial, o nimero de

outorgas emitidas no ano, e a diversidade dos usos outorgados.

O PERH/PB prevé o Desenvolvimento Institucional com o fortalatbmdo Sistema
Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado.

Os indicadores propostos dizem respeito a meta de fortalecimer@muhités de Bacias, do
6rgao gestor estadual, a AESA — Agencia Executiva de Gest@gdas e da atuacdo do Conselho

Estadual de Recursos Hidricos como 6rgao regulador.

11)Indicador de desempenho dos Comités- com dados referenciais ekenegtividade e um

sub indicador de deliberagcbes por Comité.

12)Indicador de desempenho do 6érgdo gestor — com dados do corpo técnico e adoreslic

de emisséo de outorgas, fiscalizacdes e projetos executados por baciaficdrogr

13)Indicador de desempenho do CERH - com dados referentes a emiss@aomds t

regulatérios.

Longe de querer esgotar a assunto, a abordagem chama a aemg@&oipdicadores, como
forma de mensurar como e quanto a gestdo dos recursos hidri@osagshhando para a
sustentabilidade.

Com a chegada das aguas do Sao Francisco, o PERH/PB deveister akerado e
monitorada a sua execucao, observando os reflexos das acbes implesnentadada bacia

hidrografica, unidade de gerenciamento dos recursos hidricos.

5 - CONSIDERACOES FINAIS
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A apreciacdo integrada de diferentes enfoques e dimensfes dotedaa avaliacdo de
politicas na perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

Conforme previsto na Lei das Aguas, Lei 9433/97, e na Lei Estal®alraiba, Lei 6308/96, a
gestao deve ser, por principio basico, descentralizada e corticgppe@io dos usuarios, do puder
publico, nos niveis federal, estadual e municipal, e da sociedade civil.

A chegada das aguas do Rio Sao Francisco a Paraiba deixadad®a responsabilidade de
promover uma gestao sustentavel sob todos os aspectos.

A gestédo sustentavel das aguas do Sao Francisco na Parailssegueag de fato, a seguranca
hidrica. Isto significa 0 acesso a agua, em quantidade e quahgadgriadas, para todos os
paraibanos, quer sejam do Cariri, quer sejam do Litoral ou do Agesr sejam épocas chuvosas,
guer sejam épocas de seca.

A chegada das aguas do Sao Francisco deve promover no Estadail BEmM de um
desenvolvimento econémico mais homogénio, deve elevar o desenvolvimento humano municipal.

As &guas do Sé&o Francisco no Nordeste Setentrional foi o sonhoitde nurdestinos,
acalentado desde 1847. Promover a gestédo sustentavel é respeitaria mhesgue sonharam com
um Nordeste econGmico, social e ambientalmente viavel.

Assegurar uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos prespapi@pacdo em todas as
suas instancias de gestéo. A gestao sustentavel dos recursos hidricos, condasapguas do Sao
Francisco, deve ser, portanto, compromisso a ser assumido por todos osnosrdesNordeste

Setentrional.
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