MOVIMENTOS DE MASSA i MORRO CECHINEL, CRICIUMA, SC :
ESTUDO DE CASO
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Resumoi A arilise dos movimentos dmassa foirealizag no bairro Cruzeiro do SuMorro
Cechinel,pertencenteo municipio de Cricim&C. O objetiveé analisar o deslizamentaorrido

no local devido as chuvas intensdss dias 17 e 18 de janeiro de 2011, que provocou danos
patrimoniais. Por solicitacdoadDefesa Civil do municipio de Cricitma foi realizado um laudo
técnico do local. Dessa forma, foram realizadas visitaco, fotografias aéreas com andlise
multitemporal, e definicdo do tracado original da rede de drenaerincipal causados dans
estruturaise patrimoniaisfoi o rastejo d depdsito de talus, no local de disposicdo da tubulacao,
rompendoo encaixe continuo dos drenos, liberando agua, e lubrificando o terreno ocasionando um
movimento gravitacionalO uso e ocupacdo do solo derfa ordenada e monitoramento ds
sistemas de drenagem superficial sdo medidas preventivas que visam evitar e/ou nusdaizes
relacionados@sdeslizamentoem areas urbanas.

Palavras-chave: Movimentos gravitacionais; Chuvas intensaanBs struturais.

Abstract - The analysis of the mass movements was carried through @razeiro do Sul quarter

Morro Cechine] Criciimacity. Theaimis to analyze the landslide occurred in the plaaesausehe
pluviometric activity in days 17 and 18 ofaduary of 2011which caused property damagé the

request of the Civil Defense of ti&icidmacity was conducted a technical repdrus, we carried

out site visits, aerial photographs multitemporal analysisdafidition of the original design of the
drainage networkThe main reason of structurahd mtrimonialdamage has caused the creep of
talus deposit at the site of disposal pipe, which broke the continuous slot drains, releasing water, and
lubricating the ground caungy a gravitational pullThe wse and occupatiorof the groundin an

orderly and monitoring of surface drainage systems are preventive measures that avoid or minimize
harm related to landslides and floods in urban areas.
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1. INTRODUCAO

A crescente expansao urbana que acometeu o municipio de Critéiofai realizada de
forma racionglno que diz respeito ao uso e ocupacao do solo. A auséncia de um planejamento
urbano adequado ocasiona uma série de problemas socimeoosiée ambientajscomo os
frequentes alagamentos e movimentos de massa nas encostas a que a cidade € submetide
acarretando prejuizos significativos ao poder publico e a comunidade local.

O municipiode Criciimatem sofrido as caequéncias tipicas das cheias de bacias urbanas,
onde a impermeabilizacédo do solo, resultado da urbanizacdo, provoca uma reducédo da infiltracédo e
um aumento do escoamento superficial, que por vezes nao é suportado pelo canal principal do rio
extravasande ocasionando inundacdes.

Os deslizamento®corridos em Santa Catarina estdo geralmente associadiogensos
periodos de chuva, causadores dos alagamentos em toda a regido. De acordo com o histérico de
desastres por movimestale massasendo qu®s mais graves ocorreram em novembro de 1991 e
dezembro de 1995.

O objetivo deste trabalho € avaliar o deslizamento ocorrido no bairro Cruzeiro, deg&id
do Morro Cechinelmunicipio de Cricilmaocasionadalevido as chuvas intensasorridasentre
os dias 17 e 18 de janeiro de 2011, provocando danos materiais aos residentes locais.

Este trabalho é parte integrante do Profebar act eri za- «o e defini - «
para as areas de riscos relacttagm a alagamentos e movimentos gravitacionais na area
correspondente a Bacia Hidrografica do rio AraranguaC o , apr ov BAuddacdo dent o
Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Estado de Santa CatBARESC) e desenvolvido pela
Associacao Beneficente dadlstria Carbonifera de Santa Catarina/ Centro Tecnoldgico de Carvéao
Limpo (SATC/CTCL).

2. DIAGNOSTICO

A area de estudo esta localizada Bairro Cruzeiro do Sul, municipio de Cricitma, SC,
coordenadas GRYTM E 659720N 6828056

Com base nas fotografias aéreas de numero 3336 & 8atadas de 19560 goo realizado
pela empresa de Aerolevantamentos Cruzeiro do Sul S.A.;seédeagnosticar o uso do solo
existentena porcao sul do Morro Cechinel. Verifisa o intenso parcelamento do solo em pequenas

propriedades, corterrenos destinados a atividade agri@pmstoreio(Fig. 1). No topo do Morro
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Cechinel praticavae policultura, sobrando pouco da vegetacdo original, mesmo sendo estas areas
declvosas e dotadas de expressiva rede fluvial, alocada em pequenos vales.

Sobre o recorte fotografidoi tracada a rede de drenaggndiagnosticad&m 1956. Mesmo
comaintensa prética de atividades agropastoris, com supressdo de mata ciliar em diversos terrenos,
0s cursos dos principais afluentes do rio Criciima seguiam em leito original, até corgkelirem
proximo ao adersmento urbano central, mostrado na parte mais ao figunal.

No intuito de se averiguar o processo de alteracdo no uso do solo com o passar dos anos,
realizouse analise multitemporal, tomando como medidaateparacéo, aftografias aéreas de
1956, bem como as fotografias do ano de 187822529 e 22530 Cruzandoarede de drenagem
diagnosticada em 1956 com o recorte fotografico de 1@ 2), podese evidenciarum
pronunciado incremento urbano, principalmente nos interflivdssareas destacadas em rosa

demonstram o seccionamento de alguns talveguesggoenportavantomoafluentes perenes.
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Figura 1: Disposicao original da rede fluvial na face sul do Morro Cechinel sobre fotografias aéreas de 1956. O ponto
em destaque € o locadm instabilidad geotécnica ecoréncia demoviments de massa.

Fonte: Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul 8.956).

Ainda nafigura 2, observase a grande quantidade na abertura de arruamentos, inclusive no
topo do morro, impulsionando a urbanizag@wasetores do terreno com declividades acentuadas
Uma vez estabelecidagssas ruagpropiciarama implantacdode construgcdes a montante de

nascentes, ou até mesmo nos arredores destas.
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Figura 2: Disposicao original da rede fluvial na face sul do Morro Cechinel, X8bfe fotografias aéreas de 1978.
Fonte: Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul &.878).

Nasimagers do Satélite Quickbird, capturadas no ano de 264y 8), € evidenciado um
adensamento urbanprincipalmenteno setordo Morro Cechinebuscetivek existénca de riscos
geotécnicos e evidéncias de movimentos de massa. No cruzamgasrede de drenagem tracada
em 1956 com a imagem de 2Q0@ércebese que a area assinalactamo de riscoconstitui uma
faixa de expansao residencial unifamiliar, di® g@adrdo socioeconémico, dentro de um antigo
talvegue. Este fato pode explicar a falta de critérios @@@upacado em encostas, vales e demais
areas que possam vir a comprometer a seguranca da populacdo e das estruturas dispostas no local.

Do ponto de vista geoldgico constata que a torafia local é sustentada por wsifl de
diabasiopertencenté& Formacdo Serra Geral, Bacia do Par@wstrabalhos de campo permitiram
verificar que a zona de contato erdiabasiosill e os siltitos pertermntes d&ormacéadrati (Bacia
do Parand)constituema areafonte ondev 8 r i o0s ¢ u rt&nomigend(RREBS) 2004)
Constatotse, também, que a partir da linha de contato enfirrascoesSerra Geral e Iratgcorre
um depoésito @ talus,friavel, constituido por solo siltiearenoso, castankavermelhado, onde sédo

frequentes blocode diabasio, caoticamente distribuidbw). 4).
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Figura 3: Disposigao original da rede fluvial na face sul do Morro Cechinel, 188ire a imagem edsatélite
Quickbird®.
Fonte: Quickbird (2007)

Figura 4: Deposno de talus com seixos e blohmsallzadoa montantede onde ocorrea mowmento de massa.

A exiséncia deuma drenagem perendiagnosticada nos intervalos temporais de 1956 e
1978, justamente nas imediacdes da é@min da instabilidade geotécnigeraque o avanco

urbanofosse desenvolvidaeste locglocorreua canalizagdalessadrenagem, em data posterior a
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1978. Os trabalhos de campo comprovaram a hipotese advinda da analise multitemporal, uma vez

que foi localzadaumatubulagédo com fluxo perene, disposta ao longo do arruamento, comportando

aguadluviais, pluviaise esgoto domeésticfFig. 5).

A tubulacdoobservada ndigura 5 disposta para alocar a drenagdaoi assentada sobr@
deposito de taluksse depdsito,quando auxiliado por acdo aqudamu desestabilizado sujeito
ao rastejogravitacional o qual poderamovimenta gradualmentegqualquer estrutura questeja
disposta sobre e sob o terreBesta formag rastejoocorrido nodepdsitode talus em telgermitiu
o ronrpimento daubulacaodrenanteo que possibilitou #iberagdo deéigua,que veio dubrificar o
terreno e, por conseguirweasionoumudflow (corrida ddama),como mostra figura 6

De acordo com Terzaghi (1980), corridéslamasao ocasionadgselo aportedo material
para as drenagens, onde este, combigadoa agua, forma uma masdaextenso raio de alcance
mesmo em areas plandsste tipo deevento necessita dem alto indice pluviométricgparaser
desencadeadmrovocandaonsequéncias destrutivas.

Parao estabelecimentda area residencial neste talvegue a drenafjgwal foi canalizada
juntamente com aluvial, porém nao épossivel acompanhar o fluxo de aguasauleito natural.
Outro problemaidentificadofoi 0 aumento da area de contribuigéo drenagemuma vez que a
mesma foidirecionada par@ talvegue devido ao estabelecimentdas residéncias e posterior

pavimentacdala rua Dibgenes M. Cechinalanalizando as agua® longo da rua Otto Maiex

XIX Simpésio Brasileiro @ Recursos Hricos 6



desviando da concavidade original do terreate a confluéncia cora rede de drenagem presente
entre as ruas Pedro Cechinel e Santino Pereira. Essa transpiasié@nas de um afluente para
outro, pode representar um risco futuqoe poderéocorrer em decorréncia deutro episodio

pluviométricointenso

Figura 1: Vista geral do movimento de massa que remobilizou material fri@eehiprometendaas construcdes
circundantes.

A urbanizacdo em areas com declividades situa@@se 47%, deve ser realizaglgplanejada
a partirde projetos de engenharia para evitar a atuacamalé@mentos de massa e peocessos
erosvos, que atendam as premissda Lei Federal n°® 6.766/7%ue estabelece restricbes ao
parcelamento do soloestas areasireascom declividadesntre 47 e 100%40inadequadas a
urbanizacdo, visto que possuem relevo fodete ondulado, onde o escoamento superficial se
processa de maneiextremamenteipida.

A consequéncidireta da ocupacao de areas ingresmncortes e aterromal dimensionados
implica emdificuldades para implantacdo do sistema viario e edificagbes, bem como induzem o
desencadeamento de processos erosivos e/ou problemas geotéenicencso a estabilidade de

taludes
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